3. CSORENDSZEREK

A csbrendszerek csOvekbdl, csb&idomokbdl, csbszerelvé-
nyekb6l, (szelepek, csapok stb.) tartdlyokbdl, a munkako-
zeget mozgasba hozdé gépbdl, (szivattyd, kompresszor, ven-.
tildtor stb.) vagy mechanikus munkdt kifejté gépbél (hidro-
motor, munkahenger stb.) dllnak. ' '

A hajok csbrendszereit feladataik alapjdn dltaldban
hdrom nagy csoportba osztjuk (3.1 tédbldzat).

Hajdlizemi csbdrendszereknek nevezziik azokat a rendsze-
reket, amelyek a hajdénak mint gépnek biztositjdk az lizemét.

Gépiizemi csbrendszereknek nevezziik azokat a csb8rend-
szereket, amelyek a hajdk gépészeti berendezéseit szolgdl-

jék ki.
A harmadik csérendszercsoportot az egészségligyi csb-
rendszerek alkotjék. i

Kilonleges helyet foglalnak el a hidraulikus rendsze-
rek, melyek a fenti osztdlyozdsba nehezen illeszthetdk be,
dltaldban a gépilizemi cs8rendszerek kozé tartoznak, de mint
részegység hajélizemi csé&rendszerekben is, sbé6t fedélzeti gé-
pek elemeiként is megtaldlhatjuk O8ket. Ezért célszerd a
hidraulikus rendszereket kiilén csoportként térgyalni.

A cs6rendszer elemeinek az anyagédt elsésorban a munka-
k6zeg tulajdonsdgainak (fajtdja, nyomdsa, hémérséklete)
mdsodsorban a .gazdasdgossdgnak a figyelembevételével vé-
lasztjdk meg.

A munkakézeg fajtdja szerint megkiildnbbztetiink olaj-
szdrmazékot (uzem-, kené-, 4svényolaj stb.), vizet (&des-,
kllsC-, tenger-, szennyviz stb.), gdzokat (levegd, széndi-
oxid) és g6zt szd4llité csbvezetéket. A munkakbzeg nyomdsa
lehet kicsi, 1 bar tilnyomds alatti (pl. szelldzd rendszer-
ben) , K8zepes, 25 bar-ig, vagy nagy, 25 bar felett (pl. a
siritett levegs rendszer: 30 bar). A gbzvezetékek hémérsék-
lete elérheti az 500 OCc-t, és a hlit8gépek egyes cs8vezeté-
keiben -30 ... - 40 oC al4 is siillyedhet.

A csOrendszerben az lizemeltetés sordn kialakuldé legna-
gyobb nyomdst nevezik {izemi nyomdsnak. A csbrendszer tOmor-
ségének, szildrdsdgdnak vizsgdlatakor az iizemi nyomdsndl na-
9yobb prébanyomist alkalmaznak. A prébanyomis nagysigdt

€l6irds hatdrozza meg, 4dltaldban az lizemi nyomds 1,25-2,00-
SzZerese,
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Az azonos kiilsé méretld csdvek belsé dtmérbje a kiilén-

poz6 falvastagsdg miatt eltérS lehet (pl. a 89 mm kiilsé &t-
ér6jd 3,2 mm falvastagsdgi csé tényleges belsS atméréje

22 6 mm, a 6 mm falvastagsdgié 77 mm). Ezért a csdvek, csb-
szérelvények méretének jelblésére bevezették a névleges &t-

mérd (NA) fogalmat, amely a tényleges bels8 4tmér8 kereki-

Tett értéke (a példdban mindkét esetben NA 80 mm).

A csovek és csOszerelvények tovdbbi jellemz8& adata a
névleges nyomds, amennyit a csé, cs8szerelvény kdrosodds
nélkul kibfr. Ha a k&zeg hémérséklete 100 °C-n4l nagyobb, a
cs8rendszer ilizemi nyomdsdt a szerkezeti anyagok szildrdsé-
gdnak csOkkenése miatt a névleges nyomdshoz képest csBkken-
teni kell.

3.1 Csovek

S Acel csovek

A legtdbb kdvetelménynek az acél felel meq, kénnyen
megmunkdlhaté és a todbbi anyagfajtdhoz képest a legolcsébb.
Kis- és koOzepes nyomdsokndl gyengén otv6zdtt, nagy nyomd-
sokra és nagy hémérsékletekre (400 ©C £f516tt) erdsen Btvs-
zO0tt h64116 acélfajtdkat alkalmaznak.

Az acél kivdld szildrdségi tulajdonsdgai mellett nagyon
kevéssé 411 ellent a korrézidé hatdsdnak. A korrézid elsb-
sorban a vizet (kiildndsen kilsé, és tengervizet) szdllité,

a kettdsfenékben vagy a géptéri padld alatt fektetett csdve-
ken jelentkezik.

A hajdkon alkalmazott acélcsdvek névleges dtmérébje
3-:-1000 mm k6zott vdltozik. Az elédbbit a pneumatikus logi-
kai vezérldérendszerekben, az utébbit nagy tankhajék rakodd
csérﬁndszereiben, vagy kipufogérendszerekben haszndljdk fel.
A csbvek falvastagsdgéat a szildrdsdgi és az élettartam kdve-
telményeknek megfelelden 3...16 mm kdz3tt vdlasztjdk meg.

3.1.2 Acélcsovek korrézidja és korrdézidvédelme

A csfrendszerekben jelentkez8 korrdzid elsdsorban
g%gktrolitikus Jellegl. Az acél anyagszerkezete nem homo-
gén. Ha a feliiletén valamilyen elektrolittal (pdralecsapé6-
ro;' SzéllitQtt’folyadék] érintkezik, akkor kiilénb&zé elekt-
teng%ép?tenc%élu terliletek alakulnak ki. A pozitivabb po-

ial;klg terulgtek anédként, a tdbbiek katddként fognak a
s aeé? 6 helyi galvédnelemben mik&dni. Mivel a galvanelemek
iy testben rdvidre vannak zdrva, viszonylag nagy &ram

Y1k a katddrél az andd irdnydba, ami az andd feliiletén
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intenziv oxiddcidés folyamathoz vezet. Az elektrolitikus kor-
rézié sordn nem egyenletes oxidréteg, hanem elszértan mély
krdterek keletkeznek. A korrdzids folyamatra kedvezd koril-
mények kozdtt a krédterek ndvekedése elérheti az évi 2-3 mm-t
iss "

A korrézié ellen lehet tlzi horganyzdssal, passzivdlds-
sal-festéssel, vagy zomdncozdssal, részlegesen pedig bélés-
csbvek segitségével védekezni.

a b}

3.1 &bra
Elektrolitikus korrézié
a) védbbevonat nélkiili acélfeliileten b) Zn (horgany) véd&be-
vonattal elldtott feliileten
1. elektrolit 2. anéd korzete 3. katdd kdrzete 4. elektron-
/ dramlds

Az acél anyagu csb8rendszerek legdltaldnosabban elter-
jedt korrézidvédelmi eljdrdsa a tlzi horganyzds. A horgany-
zés lényege, hogy a horganybevonat cinkje lényegesen pozi-
tivabb, mint a vas és az 6tvozd fémek, ezért ha a bevonat
megsériil, galvdnelem alakul ki, amelynek az andédja, és ez-
zel a roncsolédd elektréd a véddbevonat lesz. (3.1 4&bra).

A tlzihorganyzds elbnye, hogy ardnylag hosszi ideig kielé-
- gitd védelmet nydjt (az igénybevételtdl fiiggben 3-10 év
€lettartami), tovdbbd a hasonld védettséget adé eljdrdsok
kézlil a legolcsébb. HAtrdnya az, hogy a kész, horganyzott
csOveket mdr nem lehet hegeszteni, mert a hegesztésekor
mérgezd gdzok keletkeznek. T#zi horganyzdst gazdasdgi okok-
b6l csak a Rorrézidnak legjobban kitett csdveknél hasznil-
nak. Ilyen médon védik az Osszes kiilsé-, tenger- és ivé-
vizet szdll{td csbdveket.

A meleg vizet (60 °C f816tt) sz4llitd csbvezetéket
tlzi horganyzdssal mdr nem lehet védeni az elektrolitikus
korrézié ellen, mert a cink és a vas egymdshoz viszonyitott
potencidlja a hémérséklettdl is fligg, 70 ©OC kdriil a két £ém
k&6z206tti potencidlkiildnbség eléjelet vdlt, azaz a magasabb
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hémérsékleteken a cink lesz a katdéd és.az acél az anéd. Az
éilenkezé irdnyd elektrolitikus korr621é'kovetkezményeként
'2 ép bevonat alatt az acél fog karosodni. Ezeket a csbve-
iet kiils6, esetleg belsS passzivdldssal &s festéssel lehet
Védenééyancsak passzivaldssal és festéssel védik a lgvegét
és olajszdrmazékokat szdll{td csOveket. Mivel.az olaj bizo-
nyos korréziévédé tulajdonsdggal is rendelkezzk,l(a leveg6-
t61, nedvességtbl elzdrja a csbfeliiletet) az olajvezetéke-
ket csak kilsd védéréteggel 14tjdk el.

A passzivdldskor a letisztftott felliletet foszforsavat
tartalmazé folyadékkal, vagy alapozé festékkel kenik be.
A foszforsav hatdsira foszfatok képz&dnek a fémfelszinen
mindig jelen lévé kiildénféle oxidokbdl. A vékony egybefiiggs
foszfatréteg igen erdsen kdtddik a fémfellilethez, tBmdr
és a mechanikai igénybevételeknek 61 ellenill. A foszf4t-
réteg korrézidgdtld hatdsa abban nyilvénul meg, hogy a fém-
felliletet elzdrja a levegd oxigénjétdl és az elektrolitok-
t6l. A passzivdl&s-alapozds utan a felliletet két-hdrom fes-
tékréteggel vonijdk be. A JjOl ekészitett, korszerd anyagok-
b6l készlilt festékbevonat &lettartama két-hdrom é&v.

Az utdbbi idében kezd elterjedni a cs8vezetékek felii-
letvédelme zomdncozdssal. A zomanc igen kemény és szildrd
védéréteg, melyet nagy hémérsékleten égetnek rd a kész csd-
vekre. A zomdncozds igen jé védelmet nytijt. a korrdézid el-
len. A zomdncozott csdvek €lettartama elérheti a 15-20 évet.
A zomdncozds kb. hdromszor-dtszdr drdgdbb a tlzi horgany-
zdsndl, s emiatt kevésbd gadzasdgos. Els&sorban olyan hajé-
kon alkalmazzsk, melyeken rendkiviil kiterjedt vizes csé-
rendszereket épftenek be é€s nincs lehet8ség e rendszerek

gyikari nagyjavitdsdra (pl. halfeldolgozé hajék, személyha-
jék) .

. A csbvezeték bélelésekor gumival, vagy m@anyaggal von-
Jak be az acélcsé belsd feliiletét. A bélelt csdvek élettar-
tama igen hosszd, kérilbellll azonos a zomdncozott csdveké-
Vel, de élettartamuk nagymértékben fiigg a sz4ll{itott agresz-
Sziv kbzeg tulajdonsdgaitdl. Az acélesdvek korrézidvédelmi
eljdrdsai kéziil a bélelés a legdrdgébb megoldds, fgy csak
kiilénlegesen agressziv kdzegeket, Pl. folyékony vegyszere-

k@§ (savak, ligok) , vagy élelmiszereket (étolaj) sz4111té
CsOvezetékeknd] alkalmazz&k.

3.1.3 Szinesfém- &s mianyag csévek

Stuso Bajékon kordbban nagyon clterjedten alkalmaztak réz-
VOZetl csiveket.

hat 55263, J6 tulajdonsédguk, hogy a tengerviz korrézigs
csﬁﬁsa?v§1 Szemben igen ellendlldak, 6 hévezetSk. Ugyan-
4 kdzos, de hdtrdnyos tulajdonsdguk, hogy sokszorosan
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drdgébbak, mint az acélcsovek, és a ké;nyez& hajétest elekt-
rolitikus korrdzidjat okozhatjdk. A vdrdsréz nagyon rugal-
mas, a sargaréz Otvozetek azonban ridegek.

Ma mdr csak kiildnleges esetekben alkalmazzdk a rézot-
vozeteket, példaul h8cserél8kben, és rezgéseknek kitett he-
lyeken. Altaldban kis 4dtmérSjdek (NA 3-50 mm), de régi hajo.
kon taldlkozhatunk 250 mm 4tméréj sdrgaréz csdvekkel is.

A bronz kisebb szildrdsdga miatt mint szerkezeti anyag csak
a szerelvények (csapok, szelepek stb.) hdzaként terjedt el,
korréziddllésiga, konnyd dnthet8sége és megmunkdlhatdsdga
miatt.

Féleg aluminiumtestd hajdkon alkalmaznak aluminium,
illetve Btvdzott aluminium csdveket. Az aluminium Onmagaban
kielégit8en korrdziédllé, azonban kevésbé pozitiv fémek
(pl. vas) jelenlétében igen gyorsan korroddl. Els6sorban
kis- és kdzepes nyomdsd, és 100 OCc alatti hémérsékletd ve-
zetékekhez haszndlhatdé fel.

A teljesség kedvéért meg kell eml{iteni a nyomdsdllé
polietilén anyagu csdveket is, melyek felhaszndldsdt kisér-
leti jelleggel a legutdbbi idében kezdték meg. A polietilén
h&ére lagyul, ezért a csovekben a maximdlis hémérséklet nem
lépheti tdil az 50 °C-t, a megengedhetd maximdlis nyomds pe-
dig a 10 bar-t. A cs8vezeték fektetésénél figyelemmel kell
lenni arra, hogy ne keriiljenek meleg berendezés (kazdn, hé-
cseréld), vagy csévezeték kdzelébe, és ne legyenek kitéve
rezgéseknek.

3.1.4 Hajlékony tdmldk

A hajlékony tomlék leggyakrabban gumi alapanyagbdl ké-
sziilnek. A kis nyomdsokhoz textil (vdszon) szbvetbetéttel,
a nagy nyomdsokhoz fémszdvet betéttel. Mechanikai sériilések
ellen kiilsd fémszdvet véddréteggel 1is burkolhatjdk. Ujabban
gumi helyett néha mianyagot is alkalmaznak az aldrendeltebb
helyeken. A gumitémlék anyaga olaj- és Oregedésalld kell
‘legyen. .

Nagyon meleg, vagy nagyon hideg kozeg (pl. cseppfolyds
féldgdz) szédllitdsdhoz tiszta fémszerkezetld hajlékony tom-
18ket haszndlnak.

?

FaluD Tﬁmitések

A tdmitések gumibdl, klingeritbdl, vorosrézbbl, wvagy
aluminiumbél készililhetnek.

A gumitomitések rugalmassdgukkal, j6 tomitS képesség ik
kel tfinnek ki, de a géptérben az 50-60 ©C kdrnyezeti hémér-
séklet, és az olajszennyezettség miatt csak kiilonleges mi-
néségl olaj- és Oregedésdllé fajtdkat lehet felhaszndlni.
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A nagyobb nyomdsu csérendszerekben szOvetbetétes gumilemezt
hasznalnak tomitésként. Olajat, vagy olajjal szennyezett
vizet szdllité csbvezetékekben gumit nem haszndlnak tomités
s1jdra«
CéljéA klingerit tOmitéseket haszndljék legelterjedtebben
a hajoékon. A kilonféle k&zegekkel szemben ellendllé, a hé-
re érzéketlen, 1gy -30...+400 °Ckdzbtt, 6,4 MPa nyom&sig
tengerviz, édesviz~-, gbz-, filistgdz-, levegd-, kéolaj, ké&-
olajszdrmazékok-, freonszdll{td csdvek tomitésére hasznil-
juk. A gumi és klingerit anyagd tomitések iddvel O6regszenek,
megkeményednek, ezért csak egyszer alkalmazhatdk.

A lagyitott vOrdsréz és ldgy aluminium t&mitések na-
gyon nagy (100 bar £616tti) nyomdsok esetén is, 250 ©C hé-
mérsékletig, a legtobb kdzeghez felhaszndlhatdék. A vdrdsréz
tomitések eldénye, hogy tObbszdr is felhaszndlhatdk (h8ke-
zeléssel ujra ldagyithatdk), amfg az aluminium csak egyszeri
haszndlatra alkalmas. Mindkét témitéanyag hdtrdnya, hogy
egyes kozegekkel vegyi reakcidba léphet (pl. a vdrdsréz az
amménidval) . A fémtomitések lezdrdsdhoz nagyobb erbk sziik-
ségesek, ezért dltaldban kisebb névleges 4tmérdk esetében

terjedtek el.

3.1.6 Csbkotések

A csbrendszerek csdveit bonthatd, vagy nem bonthatd
kotésekkel csatlakoztatjdk egymdshoz. A bonthatd kotéseket
a csovekhez csatlakozdé elemek (pl. a szerelvények, szivaty-
tytdk stb.) felszerelhet8ségének biztositdsdra és a csdvek
szakaszokra bontdsdra alkalmazzdk. A csévezetdkek szaka-
szokra bontdsdra a késébbi javitdsok, cserék elvégezhet6-
s€ge miatt van sziikség. A hajdkon a szlk hely és a rossz
hozzdférhet8ség miatt a csbveket révid szakaszokra bontjék.

A nem bonthaté kotések a hegesztések vagy a forraszta-
SOk. Az acélcsdveknél a hegesztés a legalkalmasabb méd,
MEert a csével azonos szildrdsdgd kotést ad.

A csbvek forrasztdsdhoz kétféle forraszanyagot alkal-
Maznak: a l4gyforraszt (Zn-pPb Btvdzet) vagy kemény forraszt
(sédrgaréz vagy ezlist). A lagyforrasztds kisebb (kb. 300 OC)
hémérsékleten végezhetd, de a szildrdsdga kicsi. Hajékon
4 52el162z6 rendszer csatornaelemeit kétik ldgyforrasszal.

A kﬁményforrasztést elsOsorban a szinesfém csdveken alkal-
Mazzak. A keményforrasztds nagyobb szildrdsdgu kotést nydijt,
de 8 forraszanyag megolvasztdsihoz nagyobb (kb. 800 ©C) hé-
mérSéklet sziikkséges. : )

. A kiilénféle tipusd (karimés, hollandi, menetes és t&m-
EQEI_Egpthaté cs8kotések tlizemi jellemzBit a 3.2 tdbldzat fog-

élga Ossze. A karimdk és hollandi kotések anyaga acél vagy

47



87

3.2 Tablazat

Cs8kdtéstipusok lizemi jellemz&i

Névleges Névleges Megengedett legnagyobb
A kdtés tipusa Atmérd nyomas izemi hémérséklet
mm bar oC
Karimds 20~ 64 400 (250)
Hollandi 3-32 100 400 (250)
Menetes 10-80 16 175
Gumitomlés 3-50 16 35

Megjegyzés: 1. A zdrdjel nélkiili értékek acélanyagra, a zadrdjelesek
sdrgaréz anyagra vonatkoznak.

2. Specidlis kiviteld gumitémlds ¢

ig haszndlhatdk

satlakozdsok 240 Oc=




Hajdkon legelterjedtebben a karimds csbkStéseket al-
kalmazzdk, mert a rezgések és a hajétest deformacidk 4&ltal
okozott igénybevételeket ezek viselik el a legjobban a bont-
hatdé kotések kozil.

Az acélcsoveknél haszndlt karimds kdtések f&bb tipu-
sait a 3.2 dbrén ldtjuk. A karimds kdtések legnagyobb hét-
rénya, hogy a karimdk dtmér6je nagy a csb4tmérdhdz képest.
KilOonosen nagy az ardny kis 4tmérdjl csdveknél. A merev ka-
rimds kotések (a és b) elénye a kis témeg és &r, hatréanya,
hogy a szomszédos csdveket csak meghatdrozott helyzetben
lehet Osszeszerelni az Osszek®dtd csavarok furatainak meg-
felelden. A laza karimds kdtések lehetdvé teszik a csBsza-
kaszok egymdshoz viszonyitott elfordfitdsdt. Peremezett csd-
von laza karimds kotést csak aldrendelt szerepl csé8vezeték-
ben €s kis nyomdsokon (max. 10 bar) lehet megengedni.

N

\\ -,\ ™ \{\\

3.2 dbra
AcélcsOvek karimds csbkobtése .
a és b merev, ¢, d, e laza karimdval
a) merev sfkkarima b) hegeszt8toldatos merev karima c. he-
gesztétoldatos laza karima d) lazakarima felhegesztett gyfi-
rivel e) laza karima peremezett csdvon

L A 3.3 &brdn hollandi csékdtést mutatunk be. A hollandi
KOtéseket tobbféle vdltozatban gyartjdk (pl. hegeszt&tolda-
tos, eldgazdsos, felhegeszthetd, becsavarhaté stb.). A hol-
ndi kotés eldnye a gyors, konnyl szerelhetbség, ezért
yan helyeken alkalmazzdk, ahol a csdvezetéket gyakran
Szlikséges megbontani. A hollandi anya meghtizdsa nagy mére-
tek esetén koriilményes. Ezért dltaldban csak 32 mm névleges

7

Atmérénél kisebb csbveknél alkalmazzdk a hollandi csékdtést.
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3.3 é4bra
Hollandi cs6kotés
1. menetes cs8végzbdés 2. pe-
remes cs6végzbdés 3. tomités
4. hollandi anya 5. cs§
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3.4 &dbra
Menetes csbkdtés
a) a cs6kotés metszete b. kotbBelemek
1. karmantyd 2. kénydk 3. T elédgazas
kereszt 5. kontraanya (cs6anya) 6. csbvezeték



A hajdkon a menetes csdékOtések kevésbé lizembiztosak,
mint a kordbban emlitettek, azonban egyszerf(iségiik, kis hely~-
igénylik miatt az édesviz, a haszndlati viz, a meleg viz és
a flitési melegviz-rendszerekben elterjedten alkalmazzdk.

A menetes kdtéseket a szdrazfoldon viz- és gdzvezetdkeknél
is felhaszndalt 3/8" - 3" méretd acélcsdvek Osszekdtésére
haszndljdk. A csdveket a 3.4 &brdn l4dthatd médon vagy kar-
mantydval (rovid, menetes hiivellyel) vagy cs&8idomokkal (k&-
nyokok, {vek, eldgazdsok) kdtik Ossze. Kiilénbdz8 &tmérdid
csbvek csatlakoztatdsdra csészdk{tS idomok &1llnak rendel-
kezésre.
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3.5 dbra
Gumitdomlbs csbkobtés
1. csbvezeték 2. gumicsd
3. szoritdébilincs

Gumitdmlds csbkétéseket (3.5 dbra) csak er8s rezgés-
nek kitett helyeken vagy rugalmasan alapozott gépekre csat-
lakozé csékdtésekhez alkalmaznak. A fémcsd kiilsd dtmérdjé-
nek megfeleld tomlét a csdveken bilincsekkel régzitik. Uze-
meltetés kdzben a témlés cs&csatlakozdsokat gyakran kell
ellendrizni, mert kénnyen meghib&sodhatnak. ,

A hajdk egyes csérendszerei az egész hajéra kiterjed-
nek és ezért 4dthaladnak a vizmentes vdlaszfalakon, fedélze-
teken. A hajé biztonsdga szempontjdbdl a faldtvezetésnek
teljesen vizmentesnek kell lennie, és nem cs8kkentheti a
fal szildrdsdgdt. A faldtvezetések, és a velikk teljesen

azonos fedélzeti &tvezetdsek kivitele lehet hegesztett,
vagy bonthatdé. (3.6 abra.)

3.2 CsBszerelvények

7 A csOszerelvények szerepe a csbrendszerekben az aram-
ds irdny{t4sa, szabdlyozdsa és zdrdsa. A szerelvényeket
négy Csoportba soroljuk: csapok, szelepek, toldézdrak és

SSappantyik (pillangdészelepek) .
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3.6 &bra
Faldtvezetés karimés csatlakozdssal
a) hegesztett b) bonthatd (csavarozott) kivitel
1. falitvezetés 2. vdlaszfal (vagy fedélzet) 3. aldtét gyil-
ri menetes zsdkfuratokkal

2 q Csagok

Csapoknak nevezzuk azokat a szerelvényeket, amelyekben
a csBvezeték zardsat és nyitdsat a csére merBleges tengely
kdriil elforgatott zdrdelemmel, furattal ellatott kipos vagy
gomb alaku dugdval végezzik. (3.7 és 3.8 abrdk). A kétjdratu

(in. &tmend) csapok csak a csbvezeték nyitdsdra-zdrdsara
szolgdlnak. A tdbbjdratd csapok a folyadéknak tobb csbveze-
ték kBzdtti &tirdnyitdsdra is alkalmasak (3.3 tédblézat) .

: A csapok elénye a tobbi szerelvénnyel szemben a gyors
kezelhetd8ség, a kezeldszerv helyzetéb8l a csap dlldsdnak
(nyitott, zdrt helyzet) egyértelmd megdllapithatdsdga. A
tobbjdratd csap tobb egyszerl zdrdbszerkezetet helyettesit,
s fgy egyszeridbb a csSrendszer.

_ A csapok hdtrdnya, hogy gyors mikodtetés esetén a csb-
vezetékben hidraulikus ttés alakulhat ki. Az dramldsi ke-
resztmetszet hirtelen lezdrdsakor a csap elétt a folyadék-
oszlop feltorlédik és nyomdsa nagymértékben megnb. A kelet-
kez8 nyomdshulldm végighalad a csbvezetékben. A jelenség
a csbvezeték vagy a csbéfelfiliggesztések toréséhez vezethet.

A csapokat &ltaldban 80 mm-nél kisebb dtméréjl csdvek-
hez és 1 MPa-ndl kisebb nyomdsokon alkalmazzdk.
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3.7 dbra
 Golyés csap szerkezete
I. hdz 2. golyd (zdrdelem) 3. témitbelem 4. témitégydrd 5. fe-
B! . dél 6. kezel8szery .

19 o &~ w

?

U 3.8 &bra
b Kipos héromjératd csap szerkezete
¢ hiaz 2. sz9orits gyldrd 3. kezeld kar 4, tomités 5. elosz-
‘ té gylrd 6. zdrdelem 7. csatlakozdéperem
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3.3 Tdblazat

Kapcsoldsi médok csapokkal
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3.2.2 Szelepek

Szelepeknek nevezzilkk azokat a szerelvényeket, amelyek-
ben a cs8vezeték zArdsdt a csbvezeték elzdrdsi sikjéra (a
szelepiilésre) mer8legesen vagy kozel merdlegesen elmozduld
elgm (a szeleptdnyér) végzi. A szelepek a csdvezeték teljes
nyitdsdn és zArdsdn kiviil alkalmasak az dtdramld kdzegmeny-
nyiség fokozatmentes szabdlyozdsdra is. A szeleptdnyér a
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3.9 édbra
Elzdrdszelepek
. @) egyenes 4tdmlésli, peremes csatlakozdsd b) egyenes 4t&mlé-
Isli, ferde szelepiilésli, hollandi csatlakozisi C) peremes csat-
it ' lakozdsi sarokszelep
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teljesen zdrt és nyitott helyzet k6z6tt tetsz8legesen bedl-
l1ithatd.

A szelepek elénye a kis mikddtetési erb8szilkséglet, al-
kalmassdg a tdvmikodtetésre. HAtrdnya a szelepeknek a kézi
nikodtetés veszélyhelyzetben kéros lassusdga és az, hogy a
szelep kezel8szervének (szelepkereék) 4114s4bd1l nem lathatd
egyértelmien a nyitott vagy zart helyzet. (Ezért a szelep-
szaron kiildn jelz8késziiléket kell alkalmazni.)

A szelepeket elényds szabdlyozdsi tulajdonsagaik miatt
igen sok célra és kivitelben gydrtjdk. A szelep a csbveze-
tékhez vald csatlakozds szerint lehet dtmend (a csatlakozé-
csonkok egy egyenesben helyezkednek el), vagy sarokszelep
(a csatlakozdécsonkok egymésra mer8legesek) . Az dtmend sze-
lep csatlakozécsonkjainak és a szeleporséjdnak tengelye le-
het merdleges, vagy attdl eltérd (uin. ferde ilési dtmend-
szelep) . A sarokszelep szeleporsé-tengelye mindig az egyik
(bedmld) csonk tengelyével esik egybe.

A szelepek a feladatuk szerint lehetnek elzdro—, wvisz-
szacsap®, szabdlyozdé (fojtd) nyomdscstkkentd és biztonsdgi
szelepek.

A 3.9 4bra elzérészelepek metszetét dbrdzolja. A sze-
lepet Ugy kell a csbvezetékbe beépiteni, hogy az lzemidd
nagyobbik felében a kOzeg a szeleptdnyérhoz alulrél érkez-
zen, mert ilyen irdnyban a szelep lizembiztosabb.

A visszacsapd szelepek a kozeg dramldsdt csak egy
irdnyban engedik meg. Az egyszerd visszacsapé-szelepeket

3.10 &bra
Visszacsapdszelepek
a) egyszerd b) zdrhatd
1. szelephdz 2. fedél 3. szelepkerék 4. tomszelence 5. sze-
leporsé 6. szeleptdnyér 7. tomités 8. dtdmlbfuratok

(3.10/a &bra) az aramld kdzeg tartja nyitva. Az dramlds so-
rédn a szeleptdnyér és a szelepiilés kozdtti rés ellendllédsa
miatt nyomdskiilénbség van a tdnyér két oldalan. E nyomas-
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klilonbségb6l a szeleptdnyérra hatdé eré tart egyensilyt a
szeleptdnyér silydval, illetve a tédnyért szoritéd rugd ere-
jével.

Ha az dramlds irdnya megfordul, a (3) szeleptdnyér az
ellenkezd irdnyd nyomdskiilonbség hatédsdra lezir.

Az egyszerl visszacsapdszelepek mikodését nem lehet
kiviilr8l befolydsolni, amire pedig egyes esetekben sziikség
lehet (pl. kidobdszelepeknél, fenékviz-rendszerben). Erre
a célra haszndlhaték az dllithaté visszacsapdszelepek, me-
lyeknek két védltozata van: A zdrhatd visszacsapd- és a nyit-
haté-zdrhaté visszacsapdszelep. A 3.10 dbra b képén egy
zdrhaté visszacsapdszelep ldthaté. A zdrt helyzetben a 6
szeleptdnyért az 5 szelepszdr nyomja a szelepililésre. Ebben
a helyzetben a csbvezetékben a kdzeg egyik irdnyba sem
dramolhat. Ha a szelepkerékkel felemeljilk a szelepszdrat,
a szeleptényér a silydndl fogva a szeleplilésen marad és
csak megfeleld irdnyd nyomdskiilonbség esetén nyit, azaz
egyszerd visszacsapészelepként mikddik.

A nyithaté-zarhatd visszacsapdszelepeknél a szeleptd-
nyér és szelepszdr csatlakoz&sdnak kialakfitdsa olyan, hogy
a szelepszdr részleges emelésekor a szeleptdnyér szabadon
- nyit és zdr a folyadékdramlds irdnydnak megfelelden (visz-
~ szacsapOszelep lizem), a szelepszdr a teljes megemelésekor
pedig a szeleptdnyért a szelegﬁlésrél felemelve tartija.

N

2 LA LT RLS

|
z
|
|
NN Z\ NN
—H

TSy 3,11 4bra
Fojtdszelep tipusok
. 3) szabdlyozés a fojtdsi hossz vdltoztatdsdval b), c) sza-
. bdlyozds a fojtdsi keresztmetszet valtoztatdsdval d) szabd-
lyozds a fojtdsi hossz és a keresztmetszet egylittes vdltoz-
tatdsdval
1. szabdlyozé tolattyd 2. szabdlyozd ti
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sak a cs8vezeték teljes lezdrdsdra,

A szok&sos, tdnyéros kiviteld szelepekkel megvalésit-
+é mennyiségszabdlyozdsndl finomabb szabdlyozdst tesznek
hetévé a fojtészelepek. (3.11 dbra.) Altalaban nem alkal-
A csb6vezetékben helyi
lendllést kétféle médon hozhatunk létre. Az egyik médszer
nagysebességli kbzeg nagy sirléddsi veszteségein alapszik.
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3.12 abxra
Fojtészelep (tlszelep) metszete

1. szelephdz 2. szeleptd 3. tomités
(A h4z sarokszelep kialakitdsd hollandi
csatlakozdkkal)



A csdvezetékbe szlk keresztmetszetd szakaszt iktatunk be.
A szakasz hosszdnak vdltoztatdsdval a fojtds (a strldéd&sbsl
szdrmazd nyomdsveszteség) értéke finoman szabdlyozhatd.
(3.11 dbraa) kép.) A mdsik médszer alapja az &ramlisi ke-
resztmetszet hirtelen megndvekedésénél fellép8 Aramldsi
(Borda-Carnot) veszteség. (3.11 dbra b) és c) képe és 3.12
dbra.) Lehetséges a két médszert kdzdsen is alkalmazni, igy
tdg hatdrok kozétt vdltoztathatd fojtést kaphatunk.

Az elsC médszer szerint mik&éds fojtdszelepeket a foj—
tdsi hossz szerint, mig a misodik alapjén lizemeldket a ilo) ke
tdsi keresztmetszet szerint szabdlyozott szelepeknek is ne-
ivezik.

g A nyomdscsdkkentd vagy redukcids szelepnek feladata

BN 2 rajta atdramld kOzeg kilépd nyomdsdnak meghatdrozott,

. maximdlis értéken tartdsa fliggetleniil az &tdramld menny i-
ségtdl és a szelepet megelé8z8 csBvezetékben mérhetd nyomas-
tél. A nyomdscsdkkentd szelepek szerkezete kismértékben el-
tér az dtdramlé kdzeg fajtdjdtdl (gdz vagy folyadék) f£fiig-
gben.

3.13 &bra
Nyomdsszabdlyozé szelep
1. hdz 2. szeleptdnyér 3. dugattyd
4. membrdn 5 rugd 6. eléfeszités
dl11{té csavar. 7. furat

. A 3.13 dbra egy viznyomdscskkentd szelep metszete. A
' Szelepet megelbz8 csbvezetékben a viz nyomdsa P4, utdna pe-

2 dig Pp. A p, nyomds névleges &rtékét az (5) rugd eléfeszi-
b tésével lehet bedllitani.
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£1landésult tizemdllapotban (allandd térfogatdram és
névleges P, nyomas esetén) a (4) membrdnra hato nyoméerd

azonos a rugderdvel, tehdt a szelepszdrra haté erdk eredd-
je zérus, a szeleptdnyér a pillanatnyi helyzetben marad.
A Py nyomdssal érkezd kozeg a szeleptdnyér és a szelepiilés

k&z6tti résen fojtva halad 4t. A fojtas sordn fellépd aram-
14si veszteség egyenld a py és p, nyomdsok kiilénbségével.

Ha a nyomdscsbkkentd szelep utan kovetkezd csOszakasz
ellendllédsa lecsdkken (pl. U] fogyasztd szelepét nyitjak
ki), a p, értéke a névlegesnél kisebb, akkor a membrdnra

haté nyoméerd kisebb lesz, mint a rugderd. A ket erd kiilonb-
sége a szelepszdrat lefelé mozditja el. Ezdltal né a sze-
leptdnyér és az iilés kozotti rés nagysdga, cstkken a fojtds,
né az dtdramldé kdzeg mennyisége. A novekedés mindaddig fog
tartani, amig a nyomdscsdkkentd szelep utdni csévezeték
ellendllédsa (nyomdsvesztesége) el nem éri a p, névleges ér-
tékét. :

Ha a kisnyomdsi vezeték ellendllasa megnd (pl. egyet
a parhuzamos fogyasztdk koziil elzdrnak) a p, érteke a név-

legesnél nagyobb, a membrinra haté nyomderd is magyobb lesz,
mint a rugder8. A szelepszdr mozgdsa (az elbzével ellenté-
tes irdnyban) mindaddig tart, amig a p, nyomdst a novekvd

fojtds kdvetkeztében el nem éri a bedllitott értékét.

: Biztonsdgi szelepek a csévezetékben dramlé, vagy a tar-
t4lyokban tarolt kdzeg nyomdsdt egy bedllithaté nagysdag
alatt tartja és ezzel megakaddlyozza azoknak vagy a kapcso-
18d6 gépeknek, berendezéseknek (pl. szivattyd) tuilterhelé-
sét, torését. A szelepet egy dllandd er8hatds (silyerd

vagy rugderd) igyekszik zdrva tartani. Ha a kdzeg nyomdsa

a bedllitott "megszélaldsi" nyomds f6lé emelkedik, akkor

a szeleptdnyérra haté nyoméerd nagyobb, mint a zdréerd és

a szeleptdnyér felemelkedik a szelepiilésrél. A szelep mind-
addig nyitva marad, amig a kozeg nyomdsa vissza nem esik

‘a bedllitott nyom4s al&. A korszer(l rendszerekben csak ru-
géterhelésd biztonsdgi szelepeket alkalmaznak, amelyeknek

a beszabdlyozdsdt id6rdl iddre (dltaldban évente-kétévente)
ellenb6rizni kell.

A 3.14 4brén légneml kdzegre készitett biztonsdgi sze-
lepek lathaték. Az a jeld szelep érdekessége, hogy a szd-
razfoldi felhaszndlésdi biztonsdgi szelepekkel ellentétben
ezt a szelepet kézzel is lehet nyitni:a (6) szelepszar vé-
gére erbsitik a (9) fogantyit.

A szelepszdr és szeleptdnyér kézi mikddtetésével egy-
részt ellen8rizhetd a mikddbképesség, masrészt az Ossze-

rozsddsodott alkatrészek a rendszer megbontdsa nélkiil fel-
lazithatdk.
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3.14 &bra
Biztonsdgi szelepek
a) zAart kidmlésd, sarok kialak{itdsd b) nyitott
a. szelephdz 2 fémzd4r bilincs 3. felSfesz{ts
Csavar 4. rugé 5. ellenanya 6. szelepszir
7. szeleptdnyér 8. szeleplilés 9. fogan-
tyd 10. fedél 11. rugétdnyér

Kildnleges kialakitdsd a hajdék fen
- héjazatdban a ballaszt, h@itéviz stb

. 86 viz vételezése cé€ljdbsl készitet
= szolgdl. Mivel a fenékszeleppel elz
alatt helyezkednek el, biztosftani

rgj$§rése esetén se toérhessen be a kiil

ékszelepe. Ez a hajé
. rendszerek-részére kiil-

keli, hogyia szelepszdr

s6 viz. Ezért a. tényér-
- Noz képest a normil szelepeknél megszokottal ellentétes az
~ dramlds irdnya. A nyomédskiilénbség {

. sSzelepiilésre szoritja a szeleptdnyért (3.15 dbra) A kiilsé

» amelyen
a (kifuva-
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5.15 abra
Fenékszelep
1. szelephdz 2. szeleptdnyér 3. tdnyér-
rogzité menetes persely 4. szelepszar
5. tomités 6. szoritégydrd 7. szelepke-
rék 8. z&rt-nyitott &llds jelzése
9. csBcsatlakozds a lefivatdshoz

A bonyolult csérendszerek kozponti vezérlésének egysze-
rlis{tésére, attekinthetdbbé tételére tobb szelepet kozOs
hdzban, a szelepszekrényben helyeznek el. A szelepszekrény
témege jelentdsen kisebb az &ltala helyettesitett szelepek
és Osszekdtb8csovek 8ssztbmegéhez képest. A szelepszekrény
t8bb csbvezetéket (elosztévezetéket} k6t Bssze egy vagy ket
f&vezetékkel. Az elsé esetben egysoros, a mdsodikban kétso-
ros szelepszekrénynek nevezzik.

A 3.16 dbran lathatd kétsoros szelepszekrény hdzénak
alsé felében két hosszanti Csatorndt, a felsbé felében tobb,
az elosztévezetékek szdmdnak megfeleld keresztirdnyd csa-
tornidt alakitottak ki. A hosszanti csatorndk kozll az egy ik,
a (4) szivdékamra a (2) csatlakozdson keresztiil a szivofb-
vezetékhez, a masik a (9) nyomdékamra a (3) csatlakozdson ke-
resztiil a nyomd f6vezetékhez csatlakozik. Az elosztd veze-
tékek az (5) csbcsonkokon keresztiil kapcsolédnak a kereszt—
irdnyd (6) elosztdkamrdkhoz. AZ elosztékamrdk a (7) szivé-
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1.16 &dbra
Kétsoros szelepszekrény
1. hdz 2. szivécsonk 3. nyomécsonk 4. szivékamra
5. elosztévezetdk csatlakozdk 6. elosztdkamrék
7. szivészelepek 8. nyomészelepek 9. nyomdékamra

Szelepekkel és a (8) nyomészelepekkel tetszés szerint hoz-
hatdk Osszekdttetdsbe a szivé, illetve nyomdkamrdval.
Erdekes egysoros szelepszekrényt mutat be a 3.17. &bra.
Ilyen szelepszekrényeket az un. vdltétankokhoz (felvdltva
ballasztvizet és lUzemanyagot tartalmazdé tankok)+«hasznilnak.
Az egyes tankokat a kOzépen elhelyezkedd szelepek csatlakoz-
tatjak. A szélsb csbcsonkok Csatlakoznak az lizemanyag, il-
letve ballaszt csérendszerhez. Az olaj és a ballasztviz ke-
veredését a szélsb csbcsonkokra Csavarozott fedelek segit-
ségével akaddlyozzdk meg. Az egyik (az dbrédn a bal oldali)
fedél kialakitisa olyan, hogy elzdrja a szelepek f516tti
hosszanti csatornit az alatta levd csécsonktdl a mésik pedig
Osszekdti azokat. Ha a tankokat lizemanyag tdroldsdra akar-

- J&k haszndlni, a két fedelet felcserélik.
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3.17 &bra
Eqgysoros, valtd szelepszekrény
1. csatlakozds az izemolajrendszerhez 2. zdréfedél
3. szelepfedél 4 szeleporsd 5. szelepkerék 6. tom-
szalence 7. 4tbmléfedél 8. hdz 9. csatlakozds a bal-
lasztrendszerhez 10. szeleptdnyér 11. csatlakozés
a tankhoz

3.2.3 Tolézérak

Tolézdrnak (3.18 4bra) nevezzik az olyan cséelzdrd
szerelvényeket, amelyekben a zdréelem a zardsi feliilettel
pdrhuzamosan mozdul el. A tolézarak d&ltaldban nagy atmérok-
Te (NA 80-nal nagyobb) és k&zepesnél kisebb nyomidsokra ké-
sziilnek.
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3.18 &bra

Toldézar
1. hdz 2. fedél 3. zardbelem(ék)anydval 4. menetes
tengely 5. tOomités 6. szoritdgylrld 7. szelepkerék
8. a nyitott-zdrt 411d4st jelzd mutatd 9. tdOmsze-

lencehdz ;

3.2.4 Csappantyik, és pillangédszelepek

Csappantyidknak nevezziik azokat a csészerelvényeket,

- amelyeknél a zdrdelem (szeleptdnyér) a sajadt sikjdban elhe-
lyezkedd tengely koriil mozdul el. (3.19 &dbra). A csappan-
1k dltaldban a visszacsapd szelepekhez hasonldan egy-
dnyud kozegdramldst biztos{itanak. A pillangdszelep tdnyér-

ak forgdsi tengelye a tdnyér szimmetritengelyében, vagy
annak kobzelében van.

X Az armatirafajtdk legfontosabb tulajdonsdgai a 3.4

;jpéblézat hasonlitja Ossze.
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3.19 &bra
Csappantyd és pillangészelep .
a) csappantyid vdzlata b) zdrhatd sarokcsappantyd szerkezete
c) pillangészelep vazlata d) pillangészelep szerkezete
1. hdz 2. szeleptdnyér 3. tomitdelem 4. mozgatd kar. 5. sze-
lepfedél 6. szelepszdr 7. szelepkerek 8. forgdsi tengely
9. szelepiilés 10. mikddtetd hidraulika
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3.3 Tankok — tartélyok

A folyadékokat a hajékon tankokban, vagy tartdlyokban
t4roljuk. Tankoknak nevezziik a hajdtestbdl, szerkezeti ele-
mek (kiilhé3, valaszfalak és fedélzet) dltal levdlasztott
folyadéktdrold tereket. A tartdlyok a hajétesttdl fiiggetlen
szerkezetd, a hajéba kiilon beemelt és rogzitett edények.

A tankok kedvez8bbek a hajé térkihaszndldsa és az On-
sily szempontjdbdél (pl. kett8sfenéktank, mélytank stb.).

A tank hdtrdnya az, hogy a folyadék szennyez8désének na-
gyobb a valészinl@sége. A tankban elhelyezkedd hajészerkeze-
ti elemek (pl. borddk) miatt a tank nehezebben lirithetd és
tisztithaté. A hajétestek sériilésekor a tdrolt folyadék
elfolyik (kSrnyezetszennyezés). Egyes folyadékok (pl. ivo-
viz, étolaj, folyékony vegyianyagok, LPG, LNG stb.) egydlta-
14n nem tdrolhatdk tankokban.

A tartdlyok nagyobb védelmet jelentenek a kbrnyezet
és a tdrolt folyadék szémdra. A tartdly szerkezete kialakit-
haté tGgy, hogy sima belsé fallal rendelkezzen, ami megkdny-
nyiti a tisztitdsdt. Elhelyezésiik kevésbé megkotott, mint
‘a tankoké.

; A tankokat és tartdlyokat a tdrolt folyadék fajtdjatdl
és elhelyezésiikt8l fiiggetleniil elldtjdk tolté- és iiritdve-
zetékkel, a folyadékszint mérésének lehetBségével, 1égz8-
csbvel, a tisztitdshoz buvényildssal, esetenként mosdécsd-
rendszerrel is.

: A kisebb tartdlyokon, vagy belsé merevitd nélkiili tan-
kokban elegendd egy légz8csdvet elhelyezni a tdltd-lritd-
csbvel dtellenes sarokban. A légzécsd keresztmetszete a
t6ltb8csé keresztmetszetével azonos, vagy anndl nagyobb. A
1égz8csdvekbe semmilyen elzdrészerkezetet (szelepet, csapot)
elhelyezni nem szabad. Végsé sziikség esetén lehetséges toObb
tartdly légzBcsdvét egyesiteni, ha azokban azonos folyadékot
tdrolnak. .

A légz8csbveket a vdlaszfalfedélzet £61é, a szabadba
‘vezetik. A kisebb tartdlyok légzbcsoveit a tlzrendészeti
eldirdsok figyelembevétele mellett nem szilikséges kivezetni
a szabadba, megengedhetd a tartdlyok légzése zart térbe
(pl. géptér) is.

A 1égz8csbvek végére 180°-os csb8ivb8l a viz bejutdséat
gdtld pipédt *hegesztenek. A tlzveszélyes folyadékok tdrola-
sdra szolgdld tartdlyok és tankok légzdcsdveinek végére
biztonsdgi (Davy) hdlét kell szerelni.

A 3.20 ,dbrédn védzolt tartdly folyadékszintjét tobbféle
médon lehet ‘ellendrizni. A (3) mérdcsbben helyezkedik el a
(8) mérérid, amelyet a fedél kicsavardsa utdn lehet kiemel-
ni. A ridrdél ezutdn leolvashatd a folyadékszint magassdga.

A mérd, és a tdltbcsd ald a tank fenekére (7) kettdzdb-
lemezt tesznek a nagyobb kopédsi igénybevétel miatt. A méré-
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3.20 4bra
Tartdly és tartozékai
2. légzbcsé 3. mérécss 4
tartdly 7. kettsz8 lemez 8.
del 10. csap

+ tOltS-lir{téess - Szintmutatd
bivény{14s 6. mérdrid 9. fe-
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A fentieken kivil alkalmaznak villamos nikoddésld szint-
méréket is. A villamos szintmérék folytonos és diszkrét lze-
miek. A folytonos iizemd szintmérdk a tényleges folyadékszint-
tel arényos kimenéjelet adnak, a diszkrét iizemlek egy adott
szint meglétét, vagy hidnydt jelzik. (pl maximdlis-minimd-
1is szint stb.)

3.4 Haj6iizemi csérendszerek

3.4.1 Fenékviz rendszer

A fenékviz rendszer feladata a hajdétestbe keriilt viz
eltivol {tédsa. A hajétestbe jutott viz lehet kondenzéacids
eredet (pdralecsapdédds) tomitetlenségeken beszivdrgd, vagy
elszivdrgd (tonkesd, szivattyuik, tomszelencéi) kisebb léke-
ken (szegecs-—, rozsdalyuk, repedés stb.) betord viz, eset-
leg hulldm-, es6viz stb. A fenékviz-rendszernek nem felada-
ta a nagyobb léken petdrd viz eltdvolitasa.

A kdrnyezetvédelmi ol8{rdsoknak megfelelden a fenékviz-
rendszerben kiilén kell kezelni a "tiszta" és olajszennyer
zett fenékvizet. A gépteri, kazantéri, a tengelyalagitbdl
és a kettdsfenék vizgdtjaibdl szAdrmazé fenékvizet csak olaj-
talanité berendezésen keresztiil lehet a szabadba szivattyiz-
ni. A géptérben elhelyezett legnagyobb térfogatdrami szi-
vattyud sz{ivécsonkjidrdél kozvetlen, visszacsapészelep és szi-
vékosir nélkiili csédgat kell vezetni a fenékbe a gépter
szilkségviztelenitésére. (Ez a szivattyd lehet a f&gép hité-
vizszivittydija, vagy a tzoltészivattyd is).

A fenékviz-rendszer izembiztonsdgdtdél jelentds mér ték -
ben filigghet a hajé biztonsdga, ezért a hatdsagi eléirdsok
a hajéméret, a hajo 1ékbiztonsdgénak, rendeltetésének flgg-
vényében két - négy fiiggetlen fenékvizszivattylit kovetelnek
 meg. A tartaldkszivattyik lehetnek kozdsek mds hajélizemi csb-
rendszerekkel (pl. ballasztrendszer) .

A belvizi hajdk fenékviz-szivattydijdnak sz4dll{tdsa a
tizoltdszivattyd teljesitményének legaldbb 1,5-sz0rose,
hogy a tlizoltédskor a hajéba keriild vizet a fenékvizszivattyl
biztonsdggal eltidvol{tsa. A tengeri hajoékon elégséges ha a
két szivattyd legaldbb azonos teljesitményd.

Meg kell akaddlyozni, hogy a hajé vizmentes terei a fenékviz-
rendszer csovein keresztil eldrasztédhassanak. Ezért a szi-
vékosaraknal, a gyldjtékollektorokndl, a fenékviz-rendszert
mis rendszerekkel 8sszekdtd vezetékekbe, a kidobdvezetékbe
kdzvetleniil a kiilhéjra szerelve visszacsapg, illetve zdrhato~
visszacsapészelepeket kell beépiteni.

A fenékviz-rendszer szivédgait a hajdtest minden va-
laszfalfedélzet alatti vizmentes terébe elvezetik, kivéve

70



.~ azokat a tankokat, amelyek lizemanyag vagy vizballaszt téro-
. lasdra vannak kialakftva. Minden egyes térbe legaldbb két
. szivbédgat kell vezetni. A fenékviz-rendszer szivékosarait
" a vizmentes terek legmélyebb pontjain kell elhelyezni. A
. fenékvizkutak helye a laposfenek hajdékndl a hajétest két

~ oldaldn a hdtsé vdlaszfal elétt van. Elesfenekd, rddgerin-
| ces hajokndl a szivékosarat a gerinc két oldaldn a hatséd
f%’ vdlaszfal el8tt helyezik el. :
AN A fenékviz-rendszer kialakitdsa lehet autoném (fiigget-

.~ len), decentralizdlt és centralizdlt (sugaras).

~T=4
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| |
| ' 10 1
| ke Syl [_[‘_Jg S
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3.21 dbra

; Autondm kialakitdsi fenékviz-rendszer

1. fenékvizkit 2. szivékosir visszacsapészeleppel 3. ejek-

tor 4. csatlakozds a tlzoltérendszerhez 5. visszacsapésze-

ep 6. legnagyobb géptéri szivattyd 7. kdzvetlen géptéri

iv6dg 8. szivékosdr iszapszekrénnyel és visszacsapdsze-

~ leppel 9. elzdrdszelepek 10. géptéri fenékviz-szivattyu

.~ 11. biztonsdgi szelep 12. fenékviztank 13. olajlevdlasztd
e 14. parti csatlakozdhoz

Az autondm kialakitdsd fenékviz-rendszerben minden
gyes, vagy két szomszédos vizmentes térben elhelyeznek
gy-egy szivattydt, amely a sajdt, illetveé szomszédos tér-

1 kézvetleniil a szabadba nyomja a vizet. A rendszer elé-
€ a csOvezetékek rovidebb hosszisdga, a nagy lizembizton-
' Sag, de a sok szivattyd miatt drdga, és az ilizeme nehezen
2llendrizheté. Olyan hajékon, ahol nagyon hosszi szivéveze-
ket kellene kiépiteni (pl. belvizi 6njdré &ruszdllité ha
) és viz-, vagy g8zsugdr-szivattyit alkalmaznak, az el6-
- nyei jobban érvényesiilnek (3.21 4bra).
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3.22 &bra
Decentralizdlt felépitési fenékviz-rendszer
15. a tiszta és olajos fenékviz-rendszert Osszekotd zart 41—
lapotd szelep 16. tdvvezérelt szelepek 17. fenékviz-szivaty-
tydk 18. fenékviz gerincvezeték
Egyéb jeltlések, mint a 3.21 dbrén

A vizsugdr szivattyuikat rendszerint a tlzoltéviz rend-
szerr6l tédpldljék. Ilyen esetben azonban a tlizoltészivaty-
tytd teljesitményének méretezésekor a fenékviz-rendszer fo-
gyasztédsdt is figyelembe kell venni.

A korszer(, feliigyelet nélkuli gépterti hajék fenékviz-
rendszerét automatizdljdk. Ehhez a legalkalmasabb a decent-
ralizdlt fenékviz-rendszer. (3.22 4bra) A hajétest vizmen-
tes terein keresztil az orrtdl a farig egy fenékviz gerinc-
vezetéket fektetnek le, amelyre tivvezérlésli, de kézzel is
kezelhetd szelepeken keresztiil kapcsolédnak az egyes viz-
mentes terek 6ndllé szivévezetékei.

Az olajos fenékvizeket egy kisteljesitményld (rendsze-
rint csavar, vagy dugattyus) szivattyd vagy egy gydjtdtank-
ba, vagy parti csatlakozdén &t kiils6é tartdlyba it b kaxr-
tdlybdl az Osszegyljtott olajos fenékviz vagy a partra ki
adhaté, vagy a fenékviz olajtalanitén at dobhatdé ki a sza-
badba.

A nem automatizdlt gépterd hajékon, mindig centrali-
»41t fenékviz-rendszert alakitanak ki. A centralizdlt fenék-
viz-rendszer eldnye, hogy minden kezel&szerve egy helyen,

a géptérben, esetleg a kiildn kialakitott szivattyltérben van.
A centralizdlt fenékviz-rendszereket rendszerint a
ballasztrendszerrel egy kozbs egységben alakitjdk ki a szi-

vattydk és szelepek szamanak csBkkentése céljdbsl. Ilyen
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3.23 é&bra
Centralizdlt, egyesitett fenékviz és ballasztrendszer I.
B 19. mells6 ballaszt gereincvezeték 20. hdtsé ballaszt gerinc-
. vezeték 21. fenékviz és ballasztszivattyd 22. hdtsé fenékviz
zarhaté visszacsapébszelep-sor 23. mellsd fenékviz zdrhatéd
'} V1sszacsapészelep sor 24. hatsé ballasztelosztd szelepsor
- 25. mells6 ballasztelosztd szelepsor 26, csatlakozds a kiilsé-
viz gereincvezetékhez 27. ballaszttankok 28. hdromjdratid csap
.27. ballaszttankok 28. hdromjdratd csap
Egyéb jelolések a 3.21 és 3.22 4brdk szerint

}1 rendszereket mutatnak be a 3.23 és 3.24 4brdk. A fenékviz-
. rendszer szempontjdbél a két &bra kSz8tt az a kiilénbség,
hogy az elsé szelepekkel és hdromjdrati csapokkal, mig a mé-
- sodik szelepszekrényekkel van kialakitva., Mindkét &br&n be-.
j'mutatott rendszerben a szivattydk kdlcsténdsen helyettesithe-
. tik egymdst, vagy mikodhetnek pdrhuzamosan 1s az egyik (bal-
 laszt vagy fenékviz-rendszeren beliil.

k. . A fenékviz olajtalanitdékat 0,5-500 m3/6ra teljesitmény-
. hatdrok kbzodtt gydrtjdk. A berendezés lelke a 3.25 &brén

. lathatd tartdly. Egy szivattyd az olajos vizet az '(5) csé-

. csonkon 4t a tartdly felsé részébe nyomja. A nagyobb olaj-

- Cseppecskék rogtdén a tartdly felséd részébe emelkednek, a

. tobbit a viz magdval viszi a kdpos tdrcsdk kézdtti térbe.

" A tdrcsdk kOzbtt az dramlési .sebesség lecsbkken, a finom

. Olajcseppek felemelkednek, a kiipos tdrcsadk alés felliletére
. tapadnak, és egyméssal Osszeolvadva a t&rcsa széle felé

| sodrdédnak. Amikor a tdrcsa szélén a cseppek leszakadnak,

. mdr olyan méretfiek, hogy jelentds sebességgel felemelkednek
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3.24 é&bra
Centralizdlt, egyesitett fenékviz- és ballasztrendszer II.
33. toldzér 34. ballaszt viltészelepszekrény 35. szivattyid
szivdagi vidltészelepszekrény 36. fenékviz gyldjtd visszacsa-
pé szelepszekrény 37. olajos fenékviz szelepszekrény
Egyéb jelélések a 3.21 és 3.22 valamint a 3.23 &brdk szerint

a (4) felszdllécsbveken keresztiil a tartdly tetejébe. A meg-
tisztult vizet az (1) csbcsonkon lehet folyamatosan elvezet-
ni, az 6sszegyllt olajat pedig id8szakonként a (2) csbecson-
kon &t lirftik a szennyolajtankba. Az ilyen tipusi berende-
zések a fenékviz olajtartalmdt 100 mg/l alatti értékre csok-
kentik. Tovdbbi (6 mg/l-ig) cstkkentést lehet elérni, ha ez-
utin a berendezés utdn egy durvaszemcsés (specidlis anyagui)
/szlirét helyeznek a viz utjédba. A gzlird szemcséin a legfino-
mabb olajcseppek is megtapadnak, idével a szemcsék felilile-
tén az olajcseppek mérete mengé, és a nagyméretl cseppeket
kdnnyliszerrel ki lehet vélasztani a vizdrambdl. Az olajle-
vdlasztds olyamatdt elésegiti a szepardtornak és a szlirének
g6z, vagy elektromos fitése.
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3.25 &bra
Fenékviz olajtalanitd
1. tisztitott viz elevezetdcsonk
2. olajelvezet8csonk 3. olajgydj-
t6 tér 4. olajfelszdlldé csbvek
5. szennyezettviz bevezetdcsonk
6. kilpostdrcsdk 7. fdt8csbkigydk
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3.4.2 Ballasztrendszer

A ballasztrendszer feladata a hajé Uszdshelyzetét és
stabilitdsdt javité vizballaszt tdroldsa és kezelése, a
ballasztrendszerre kapcsolt vizmentes terek (ballaszttan-
kok) fenékvizének eltdvolitédsa.

A ballasztrendszer kialakitdsa olyan, hogy a szivaty-
tydk bdrmely tankot fel tudjdk tdlteni, vagy ki tudjék
iiriteni, és a felvett vizballasztot kiilénbdzd tankok (vagy
tankcsoportok) koézdtt &t tudjdk csoportositani.

a, B ' bJ
—"hs Sl IR
) L [ sl
i g 5_ %
7(\ ez Al r )\
i

- e 2 ~.
P> : 3 ‘¢3‘“><
\\ —1 1= //
\Z‘ et _E"“‘“’_*;.—_.___ 7

T~ o
P -

3.26 &bra
Autondém kialakitdsd ballasztrendszer
a) teljes feladatkdrt elldtd vdltozat b) egyszerldsitett val-
tozat
1. fenékszelep 2. szliré 3. tdvvezérelt szelep 4. szivattyd
5. visszacsapdszelep 6. kidobdvezeték 6. ballaszttank 8. szi-
: votolcsér

A tengeri és belvizi kereskedelmi hajdék tdbbségén leg-
tobbszdr a trimm vdltoztatdsdra van sziikség, {gy lehetséges
két (mellsé, és hdtsd) tankcsoport kialakitdsdval (3.26 dbra
b) kép, 3.27 4bra) a ballasztrendszert jelentdsen leegysze-
rUsiteni.

A szok&sosndl tobb ballaszttankkal és nagyobb teljesit-
ményld szivattyldkkal szerelik fel a tengeri jégtdrd, gbrdiilsd-
anyag-(RO-R0O) konténerszdllitd hajdkat, kompokat.

A ballasztrendszert legaldbb egy szivattydnak kell ki-
szolgdlnia, amely azonban lehet mds (pl. fenékviz, tlzoltd
vagy egyéb rendszer) megfeleld térfogatdrami szivattyidja.

A ballasztrendszereket a fenékviz-rendszerekhez hason-
léan hdromféle médon lehet kialakitani.
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u ballasztrendszer (A rendszer a
része a teljes feladatkdr ellaté-
| 'RSéra_alkalmas, az orr felé esi)része egyszerldsitett v4lto-
i;ﬂ. Uzemanyag-ballaszt v&ltdtank 10. géptér 11. kiilséviz ge-
. rincvezetéktsl 12. ballaszt nyomé gerincvezeték 13. bal-

" laszt szivé-gerincvezeték 14. sz{vé-nyomé ballaszt gerinc-
. vezeték 15, elosztdvezetékek 16. vdltdkarima 17. lizemanyag
! - gerincvezeték '
B Egyéb jeldlések a 3.26 &bra szerint

M Decentralizalt kialak{tds
[ }qgéptértdl a far felé eséd

b Az autondém médon kialakitott ballasztrendszerben a tan-
. kokat t&bb egymdstsl fliggetlen csoportra osztjdk. A 3.26 &b-

i A 3.27 dbra az automatizilt hajékra jellemz6 decentra-
- lizdlt kialak{t4sy ballasztrendszert mutatja be,

" A nem automatizilt hajdkon mindig centralizdlt ballaszt~-

\rendszert alakitanak ki. (3.23, 3.24 4brak.)

Régebbi épités( hajdkon gyakran, a korszerfieken ritkab-
n képeznek ki Uzemanyag-ballaszt vdltétankokat. Ennek oka
‘egyrészt agz, hogy az olajjal szennyezett ballasztvizet csak
©Olajtalanitén keresztiil lehet kidobni, mdsrészt ha a szerke-
2zeti elemek véltakozva-ﬁzemanyaggal'és kilsé vizzel érint-

» akkor lényegesen gyorsabban korroddlnak.
A valtdétankok tdlté-tritd vezetékébe vdltdkarimdt, val-
kSnyokét épitenek be, hogy kizdrjdk a kilonb&z8 kdzegek

ﬁfﬁséval lehet dtszerelni
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A kézi kezelésli rendszerekben néha a 3.17 dbra szerinti
valtészelepszekrényt alkalmazzak.

Kézvetleniil egyetlen csérendszerhez sem sorolhatdk a
kiils6viz gerincvezetékek és a vizszekrények. Szokdsos kiala-
kitdsaikat tengeri és belvizi hajék részére a 3.28 &bra mu-
tatja.

A vizszekrények és a kilils6viz gerincvezeték feladata
szlirt, llepitett kiils6 (édes vagy tenger) vizzel elldtni a
hajé klilénbozé rendeltetésl csbdrendszereit.

Minden hajén legaldbb két vizszekrényt kell kialakitani.
A belvizi hajékndl hajéoldalanként egyet—-egyet, a tengeri
hajékon egyet a hajé oldaldn, egyet pedig a fenéken. Ha a
hajén to6bb, vizmentes vdlaszfallal elvdlasztott géptér van,
akkor a vizszekrényeket a fbégéptérben kell elhelyezni, de
egyszerd szerkezetl fenékszelepet minden egyes géptérben ki
kell alakitani.

A védl8racs ellenére a vizszekrény sokszor eltdmédhet.
Ha a szennyezdédés jég, akkor a fémotor meleg hiitbvizének
egy részét visszavezetik a vizszekrénybe. Nagyon intenziv
jégbeszivds esetén (aprd tort jégben vagy hdékdséban hajédz=-
va) szikség van az Adtbuborékoltatd rendszerl gbzfilitésre
(7) is. Ha a szennyezd anyag nem jég, akkor a vizszekrény
lefivatdsa segithet. A fenékszelep (4) és a légzdvezeték
szelepének (8) lezdrdsa utdn 1,5-2 bar nyomdsd slritett
levegbét vezetnek a vizszekrénybe, ami a szennyezd anyagot
kifdjja. Nagyon fontos a lefuvatds utdn a 1légzdszelep ki-
nyitédsa, mert a vizszekrény leveglsOdésekor a kiilsbéviz-szi-
vattyuik elejthetik a vizet.

A belvizi hajék vizszekrényeit a legnagyobb meriilés
- vonala f6lé emelik, és a fészlrdt a vizszekrényben alakitjdk
" ki. A f6szlr8 lemezei igy tlizem k&zben is tisztathatdk. A
" belvizi hajék viszonylag nagy térfogati vizszekrényeibdl a
. kiils6 vizben lebegd iszap- és homokszemcsék nagy része nem
jltjut  tovdbb.

3.4.3 Fenékviz- és ballasztrendszerek
uzemeltetése

A fenékviz-ballaszt rendszerek tizemeltetésekor fontos,
hogy a haszndlaton kiviili dllapotban (4116 szivattyidkndl)
minden szelepet tartsunk zdrva. Ezzel megeldzhetd a tankok
vagy terek véletlen eldrasztdddsa, vagy eldrasztdsa a kovet-

. kezb iizembe helyezéskor.

. Valamennyi Orvényszivattyd inditdsa eldétt a szivattyd
. nyomécsonkjdndl szelepet zdrva kell tartani mindaddig, amig
- a szivattyd motorja a teljes fordulatszdmot el nem éri.
" Erre azért van sziikség, mert az Orvényszivattyd teljesit-

. ményfelvétele nulla térfogatdramndl minimdlis. Igy kimélhet-
. jlik a villamos motort és a hdlézatot a nagy, inditdsi dram-
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lokésektSl. A térfogatkiszoritdsos és vizsugdrszivattyuik
inditdsa el6tt viszont a szivé- &s nyomé dgat is nyitni
kell.

A fenékvizszivds (ballasztiir{tés) megkezdése eldtt
el0sz6r a kiilhéjra, vagy annak k8zelébe szerelt kidobdsze-
lepet (zdrhaté visszacsapdszelepet) kell kinyitni.

Ballaszt behajdzdsa el6tt az elss teendd a ballaszt-
szivattyuk szivédgdt a 4 kilsSviz-vezetékkel &sszekstd sze-
lep kinyitdsa. Ezutédn inditjuk el az Orvényszivattyd villa-
mosmotorjat, majd nyitjuk a szivattyd nyomécsonk j&dndl 1évd
szelepet.

A szivattyd szdll{t4sidnak meginduldsdt a szivédgi va4-
kuumméter és a nyomdédgi manométer segitségével lehet meg -
édllapitani. Nyomdsmérdk hidnydban szivattyd nyugtalan jdré-
sa, (hangja) er8sen ingadozd dramfelvétele a vdkuum hianydt,
a szivévezeték elleveg@ssdését, duguldsdt jelzi. Ha a sz&]1-
litds megindul, a szivattyd jdrésa, hangja, dramfelvétele
egyenletes lesz, a vdkuumméter vdkumot, a manométer tilnyo-
mast jelez.

Ha a szdlli{tds hosszabb idén keresztiil (1-3 perc) nem
indul meg, a szivattyy levegdt sziv, esetleg a rendszerben
dugulds képz8ddtt. El8szdr a szelepeket ellenérizziik, majd
a duguldshajlamos részeket (szivékosdr, iszapszekrény) el-
lendSrizzik. A tdmitések sériilésének vagy a szivattyd meg-
hibédsoddsdnak (tengelytdmités &tereszt) kicsi a valészin(-
sége.

Ha a védkuumméter tudl nagy értéket mutat, (nagy nyomds-
veszteség a szivévezetékben) a szivattyd jédrékereke kavits-—
cidés veszélynek van kitéve. Még- nagyobb szivéoldali vakuum
esetén a szivattyd elejtheti a vizet: ilyenkor a szivattyu
hangja, dramfelvétele, és a nyomdsmérdék &1lldsa gyors egy-
masutdnban periodikusan valtozik, vagy a szivattyibdl patto-
g6 hang hallatszik. Ezekben az esetekben a nyomécsonkon el-
helyezett zdrészeleppel a nyomédagat addig kell fojtani,

(a2 szelepkereket zdris irdnyban forgatni), amig a szivattyd
normdl tlizemmédban nem mikddik.

Ak&r ballasztolunk, ak4r fenékvizet iiritiink, fontos,
hogy egyszerre csak egy tér, egy szivévezetékének szelepét
nyissuk! T8bb vezetdk (szelep) nyitdsakor ugyanis a szivaty-
tyd csak a kisebb ellenillidsdh szivédgon sziv. Ha ebben a
térben a viz szintje lecstkken, a rendszerbe levegd jut, és
a folyadékszdllités megszinik.

A fenékszivds és ballasztolds k&zben folyamatosan' el -
lenérizziik szonddzissal a Kérdéses térben a vizszint alaku-
ldsdt..A szondédz&ssal ellendrizhet8 a szelepkezelés helyes-
sége (nem ott vdltozik a viz szintje, ahol kellene), tovabbd
a vdrhaténdl kisebb szintvaltozis megdllapitdsa kezdéds8 du-
guldst, vagy méshol nyitva felejtett szelepet jelezhet. Ez
utébbi esetben a fedélzetre, onnan a partra, vagy barkdba
kidmlé ballasztviz Jelentés rakomdnykdrokat okozhat.
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U : vagy ballasztolds utén a szelepeket alap-
~ dlldsba, z&rt helyzetbe kell hozni és a szivattyit le kel]
i .é‘l il itani .

" ' A rendszer legtdbb fig
| rak, iszapszekrények é&s fen

velmet kivdnd elemei a szﬂr6k05a~
€kkutak. Rendszeresen el kell vé-

A ballaszttankokat dokkol&si periddusonként fel kell
Yitni és az aljédn Osszegyllt iszapot ki kell takaritani,

3.4.4 Tlzol térendszer

A hajékon felszerelt tizoltdérendszer feladata a kelet~-
2ett tlizek oltdsa, de ezen kivil a t@zoltdrendszer szol-
ltat nagymennyiségti kiilsé vizet haszndlati célra (pl. fe-

lzet-, horgony-, tankmosdsra stb,) is.
. Az osztdlyozd térsasdgok ide vonatkozé eléirdsai a

- A hajcdkon alapvetd aktfy tdzvé-
2z rendszert alkalmaznak. Kiegé-
it8 tlzvédelmi rendszer a szértsugarﬁ'tﬁzoltéviz, a viz-
rmet-, a vizfliggdny-, a locsoléviz—, a haboltd-, a gq8z=
1t6-, ‘a széndioxiddal oltd és inertg4z rendszer,
T A g5 kiegészits8 tlizoltdérendszereket a tlz oltédsdnak
"médja szerint is lehet csoportositani. Az égéshez sziikséges
! elek:

- égheté anyag,
= gyulladdsi hémérséklet,

= gyulladdsi hémennyiség,
- oxigén.

i "tﬁzoltés,azfégéshez siﬁkséges €9Y, vagy tobb feltétel meg-
| szlintetése &1tal lehetséges.,

Az éghetd anyagok helyett nem éghet6k alkalmazdsa a ha-
Passziv tlizvédelmének k&rébe tartozik. A tlizek olt4sinil
2 éghetd anyagok eltdvol itdsédnak SzZerepe masodlagos.
' Az éghetd anyag lehltését és az €géshé elvondsdt biz-
sitjdk a vizes tlizoltérendszerek (tdzoltdviz, szértsugari
Zpermet stb. rendszerek) . J&1 kiegésziti a yiz hfitBhats-
t @ szdértsugart-, vizpermet-, vizfliggény~-, locsoléviz
ndszer mikédésekor az, hogy a védett feliileten képzBds
| Vékony vizhdrtya elvdlasztja az ég6 anyagot a levegé oxigén-
P éts1, ¢ _

Az aktiv tlzoltds tovdbbi lehetséges médja az, hogy
az éghetd anyagot az oxigéntél elzdrjuk. Ezen az elven mii-

abolté rendszerek. Nagyon fontos, hogy a habtaka-
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Az aktiv tlizoltds harmadik lehetséges médja olyan gdz
vagy g6zkeveréket létrehozni a tlz kSrzetében, amelyben
nincs 5%-ndl t8bb oxigén. fgy mikddnek a széndioxiddal, gbz-
zel, inert gdzzal oltd rendszerek.

A tfizoltds médja a keletkezett tlz jellegétdl, az €g6
anyag min8ségétél, a tlz keletkezésének okdtdl és helzéE%T

flgg.

Az ég8 anyag lehet szildrd, darabos (fa, szén, textil,
mianyag stb., kulénféle vegyi anyagok) por (fdrészpor, szén-
por, korom, liszt stb.) vagy folyékony halmazdllapotd (olaj-
sz&rmazékok, alkohol, folyékony vegyszerek).

A szildrd anyagok oltdsdra a hités a legmegfeleldbb
oltdsi mddszer. De vegyi anyagok oltdsdndl minden esetben
elére meg kell gyéz8dni, hogy azok a vizzel érintkezve nem
fejlesztenek-e robbandképes gdzokat. (Példdul a karbidok
vizzel érintkezve acetilént - égb, robband gdzt - fejlesz-
tenek.)

A portilizek oltasdnak legcélszeribb médja az oxigenmen-
tes légkdr megteremtése. Ha a tlz egyszer( kialakitdsu (sik-
falakkal hatdrolt) térben van, jé eredményt lehet elérni, ha
a feliileteket elzdrjuk a levegd oxigénjétél (haboltds), vagy
hitjiik (vizpermetezes) .

Az olajtiizeket leghatdsosabban az olaj felliletének a
levegd oxigénjéts8l vald elzédrdsdval lehet oltani. Nagy to-
megli olaj vizzel oltdsa nem vezet eredményre, mert a stdridbb
viz gyorsan az olaj felszine ald merilil., A helyzet csak rom-
1ik az&ltal, hogy az olaj a vizfelszinen nagyobb tertiletre
dmlik szét. Ha azonban az olaj vékony filmként teriilt szeét
valamilyen fellileten, akkor kozvetlen hiitéssel (vizpermete-
zégsel) is meg lehet prébalkozni.

A tlz keletkezésének oka szerint villamos és nem vil-
lamos tuzeket kulonboztetunk meg. A stabil tfizoltdérendsze-
rek hatdanyagai a gdzok (COp, inert g&z) kivételével j6
elektrolitek, azaz vezetik a villamos dramot. Tgy a feszilt-
ség alatt 4116 berendezés oltdsét végz8 személyzet ki ~van
téve agz Sramiités veszélyének. Ezért a villamos eredetl tilize-
ket vizzel vagy habbal oltdé rendszerrel, vagy készllékkel
oltani tilos. (Amennyiben a berendezést mdr megbizhatdan
Aramtalanitottdk, Ggy ezek az eszkdzdtk is bevethetdek a
tliz megfékezésére). Az életvédelem céljdbél a nem villamos
tiizek oltdsdnak megkezdésekor a tilz kornyezetében szintén
dramtalanitani kell, mert nem kizdrt az dramvezetd kabelek
sérilése.

A tlz keletkezésének helye szerint vannak szabadtéri
és z&rt téri, ezen belul felépitmény vagy fedélkdzi, géptéri
és raktdrtuzek. A szabadtéri tlizeket elsésorban hitéssel
olthatjuk, és csak kisebb részben az oxigéntdl vald elzdrds-
Sehilll

A felépftmény vagy fedélkdzi tiizek oltdsdndl a kig! tér-
ben felszabadul® nagy h8energia okoz problémdt, ezért cél-
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szerl oltdanyagként vizet haszndlni. A zdrt, szellBztetés
nélkiili térben az oxigénhidny miatt az égés lelassul, és a
helyiség nyitdsakor - a friss levegé hatdsdra robbandssze-
rien djraéled. Hasonld jelenség tapasztalhatd az ol tégdzok
vagy g8zo6k haszndlata utdn tdl korin kiszell8ztetett terek-
ben. Ilyen helyzetben el8szdr héelvondssal kell a helyiség,
illetve az ég6 anyagok hémérsékletét a gyulladdsi hémérsék-
let ald csokkenteni. Ha elkertilhetetlen a helyiség felnyi-
tdsa, akkor igyekezni kell a lehetd legkisebb nyildst ki-
nyitni (vészkijdratot, kabinablakot).

A géptéri tiizek oltdsinak kiildnlegessége, hogy a bonyo-
lult térkialak{tds miatt a tiz kdzvetlentil vizzel, illetve
vizpermettel nem olthatd, mert a tidz a csbvek, gépi beren-
dezések d1ltal elzdrt hozzAférhetetlen helyeken magmarad é&s
Ujraéled. Megnehez{ti az oltdst, hogy az idék folyamdn a
géptér falain, cséfeliileteken mindeniitt vékony olajréteg
keletkezik, amelyen a tiiz gyorsan tovdbbterjed. Az elhara-
pézott géptéri tiizek legjobb oltdsi médja a géptér levegd-
1€éb8l az oxigén kiszorftdsa.

B A raktdrtiizeknél rendszerint nem fériink kdzvetleniil a
\  tlz fészkéhez, mert a rakomdny a teljes raktdrat kitdlti.
A tlzoltéds egyediil lehetséges médja az oxigén kiszorftsdsa
a veszélyeztetett térbdl. Az oltdanyag kivdlasztdsidnidl te-
kintettel kell lenni annak mdsodlagos hatdsaival a rakoms-
nyokra. A legalkalmasabb oltdanyag a széndioxid, amely a
rakomdnyok tobbségével nem lép reakciédba. -

Az ellirdsok a 110 kW-n&l nagyobb féiizemi tel jes{itmé-
. nyl belvizi hajékra &s az 1000 BRT-ndl kisebb tengeri ha-
! jokra egy, a 65 m-nél hosszabb belvizi és az 1000 BRT-nél

-‘; nagyobb tengeri hajékra pedig két gépi szivattyld felszere-

lését kdvetelik meg, és ezen kivil el8irnak egy vész-tliz-
oltd szivattyidt is, amelyet a géptéren kiviil kell elhelyezni.
o A tlizoltéviz rendszer kialak{t&sa mindig centralizdlt.
. A csbrendszer lehet su aras, vagy gylrfis, de legtdbbszor a
» kettS kombindcidja. (3.29 dbra)

B A tlzcsapokat dgy helyezik el a hajén, hogy a bédrhol
' elhelyezkedd tfizfészket egyszerre két hajlékony tlzoltd-

. tOmlével el lehessen érni igy, hogy csak az egyik tomlé

| toldjdk meg. A t6mlé&k hossza a felépitményen beliil 10,
. azon kiviil 20 méter. Ké+ tlzcsapot kdzvetleniil a szivattyd
. nyomdédgdndl a géptérben kell elhelyezni. A csévezetékeket

. lehet8leg a hajé fit6tt terein keresztiil fektetik. Ahol a

. Cslvezetdk kijut a szabad fedélzetre (16) szakaszoldszelepet
| €s viztelenitd szemdlcsdt épitenek be.

i A szdrtsugary tﬁzoltéviz:gendszer feladata az dtla-

. 9osndl nagyobb tlzveszélyesséqgq helyiségekben a tdz emberi
. kOzremiksdés nélkiili oltédsa. Altaldban személyhajdkon, na-
. gyobb tengeri hajékon a k&zds helyiségek, kabinok, iroddk,

_ﬁ lémpa—, €s a festékraktdrak stb. védelmére haszndljdk. A

0 szdrtsugari tlizoltéviz rendszert (3.30 8bra a kép) a korrdé-
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: 3.29 &dbra
Pizoltéviz-rendszerek kialakitdsa

1. a kiilséviz gerincvezetéktdl 2. elzdrbszelepek,
3. tfizoltdszivattyd 4. biztonsdgi szelep 5. géptéri
sziikségfenékszivds 6. szilkségfenékszivds a kidobdhoz
7. géptéri kodzvetlen ticsap (min. 2 db) 8. zarhaté vcs.
szelep 9. t@zcsap 10. felsz4lld févezeték 11. eldgazas
a kisegitd tlizoltérendszerekhez 12. viztelenitd sze-
nélcs 13. kdrvezeték szakaszolészeleppel 14, OsszekO-
tévezeték 15. parti csatlakozdé 16. a szabadtédi csb-

- szakaszt evalasztd szakaszold szelep 17. horgonymosds
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3.30 &bra

ghs Szértsugard tlzoltéviz-rendszer

viztdltésd, szakaszolatlan b) levegétsltésd, szakaszolt
a tlzoltéviz-rendszertdl 2. VCs szelep 3. az édesviz hasz-
ti rendszertél 4. z&rhaté ves szelep 5. hidrofor nyomis-

vel és sszintmutatéval 6. a siritettlevegé-rendszertdl

yomdscsdkkentd szelep 8. elzdrdszelep 9. biztonsdgi sze-

' 10. nyom&skapcsold 11. tdzoltészivattyd indftészekrény-
hez, riasztdshoz 12. fojtészelep 13, szérbéfejekhez

3.31 &bra
Szérdéfes

a) fémzaras kivitel b) Uvegampullds kivitel

1. szelepdugd aldtst 2. szlk{itb8tdrcsa 3. sze-

lepdugd 4. szérdéfejtest 5. keret 6. fémzar

7. szbérétdrcsa 8. Uvegampulla, alacsony for-
rdsponty folyadéktsltettel
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fej (3.31 &bra) olvaddbetétje (6) vagy ampulldja (8) a hd
hatdsdra elolvad (illetve széttdrik) és a belsd nyomds hata-
sdra a széréfej mikodni kezd. Egy-egy széréfej 6-9 m? padlé-
feliiletet képes beteriteni. A megindult Aramlds hatdsdra a
hidroforban csdkken a nyomds, és a nyomdskapcsolé inditja a
thzoltdszivattyit és riasztja a szemelyzetet a tGzjelzd rend-
szeren keresztiil.

3. 32 sabta _
Vizpermetrendszer
a) a rendszer kialakitdsa b) a fudvoéka
1. védendd gépegység 2. tlizoltéviz-rendszertSl 3. sza-
bad fedélzetrdl kezelhetd szelep 4. a tobbi védendd
berendezéshez 5. kdrvezeték 6., fuvdka

A vizpermet-rendszert a gép- és kazdnterekben alkalmaz-
z4k az ott elhelyezett dizelmotorok, kazanok, olajszivattyuk,
szepardtorok helyi tlizeinek oltdsdra. A vizpermet-rendszer
fivékaja (3,.32 &bra) a vizet legyezd alakd, nagyon finom
cseppecskékb8l 4116 sugdrra porlasztja.

A vizfliggdny-rendszer feladata a tiiz tovébbterjedésének
megakaddlyozdsa kompokon, RO-RO hajdékon, tlizveszélyes anya-
gokat szdllité hajékon. Vizfiiggony-rendszerrel felszerelik
a tlzolté hajdkat, illetve az azok szerepét is elldtd kikotlil
vontatékat, és a ment8hajékat is, hogy egy égé hajé megkdze-
litésekor ne legyenek kitéve a tilz Atterjedése veszélyének.

A vizfliggony-rendszer csévezetékeit a tlzvédelmi falak
mentén, a hajétest, és felépitmények kiilsé falain vezetik,
sziikség esetén tdbb szintben egymds felett. A vizfogyasztds
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e
ffbsékkentése céljdbdl a rendszert szakaszoljdk. A fiuvéksk .
|\ széles legyezd alakd vizhdrtydt teritenek a védendd terek
-ﬁ}ﬁ&rﬁl, illetve a védendd felililetekre. A rendszer szabadban
j%ﬁﬁuté csGvezetékeit haszndlat utédn a fagyveszély miatt gon-
| dosan vizteleniteni kell. |

i A locsoléviz-rendszer feladata a géptéri, kazdntéri és
.~ felépitményekben kialakitott menekiilési utak, a tlzbizton-
| sdgi vdlaszfalakban kialakitott ajték, lépcsdhadzi akndk,

" k6z0s helyiségek (ebédlé-szalon) kijdratainak kdzvetlen vé-

\ delme. A locsoldéviz-rendszer részére nem alakitanak ki kii-
16n kbzponti csBrendszert, hanem a legktzelebbi tlzoltéviz-
Vezetékhez egy szelep és révid csbszakasz segitségével csat-
lakoztatjdk a fuvékdt vagy fuvokdkat. A mikodtets szelepeket
Zz ajték mindkét oldaldrdl, a menekiilési utakhoz tartozd sze-

epeket a szabad fedélzetekré8l is lehet kezelni. ek

I A hajoékon alkalmazott habolté-rendszerekben mechanikus
léghabot alkalmaznak. A habképz® anyagot (szinte kizdrdélag
olyadék) dltaldban 4-6%-os mennyiségben kiils§ vizhez keverve
habgenerdtorban a habképzé anyag tipusdtél és a kiilsé viz

zennyezettségének fokdtdl a keletkezd hab térfogata a viz

érfogatdnak a 10-1000-szerese lesz.

i e Lr
e
A
j%%”
'1.[.}.' v
Vi
i
i/ #! i1
Byl
B
(b g
AT
|::}r s A
"
Je )
; -|L["
i E—— |
i .
:.44;' 'II,.. . /
j|:r ! r'J 7N
i J III.L?. L DQ L r— ’
It:iull. 5 {
B IR
- {ts
i 3.33 &bra

Habolté-rendszer

a) a rendszer vdzlatos kialakitdsa b) kézi habsugdrcsd
csatlakozds a tlzoltéviz rendszerhez 2. habképz8 anyag
rtdly 3. hdromjdratd csap 4. keverSejektor 5. csatlakozd
hordozhaté habsugdrcséhdz 6. eloszté szelepsor a stabil
bgenerdtorokhoz 7. habgenerdtor 8. légzévezeték 9. védett
r 10. gyorscsatlakozd a keveréksz4llits t&mléh&z 11. ke-
- riileti fuvéka 12. kozponti fuvéka 13. keverdcsd 14. fogan-
B tyd 15. leveg8bedmlés 16. hab 87




A habolté rendszer elvi felépitését a 3.33 dbra mutatja,
A rendszert hdromféle médon alakfthatjék ki. A stabil haboltd
rendszerekben a habképzbanyag készletet, tdroldé tartdlyokat,
3 keverBejektort egy kozponti dllomason épitik be, a habkép-
z& anyag-viz keveréket kilon cs6brendszer segitségével jut-
tatjédk el a stabil habgenerdtorokhoz, vagy azokhoz a tiZr
csapokhoz, amelyekre kézi habsugércsé csatlakoztathatd. A
nf&lstabil" habolté-rendszerekben nem alakitanak ki kiilon
habképz® anyag-viz kevereéket szallité csbvezetéket, hanem
a tlzoltéviz csbérendszert, vagy annak megfelelf8§en szakaszol-
haté részét haszndljdk erre a célra. Ezekban a rendszerekben
csak kézi habgenerdtort alkalmaznak. A mobil rendszerekben
a habképzBanyag készletet a hajén két, lehetbleg egymastdl
tdvol esd helyen kanndkban tdroljdk. A haszndlatkor a tlizhoz
legkbzelebbi tlzoltéviz-csaphoz csatlakoztatjdk a hordozhatd
kever8ejektort, majd habképzd keveréket az ejektortdél haj-
1ékony toémlén vezetik a kézi habgenerédtorhoz.

G6zolté rendszerrel csak azokat a hajékat szerelik fel,
amelyeken &allanddéan Gzemeld (f6iizemi) vagy megfeleld telje-
s{itményl segédkazdnok vannak. A g6zolté rendszer kOzponti
41lom4sét a szabad fedélzetre nyilé kiilén helyiségben kell
kialakftani és fel kell szerelni jelzéberendezéssel, amely-
lyel az eldrasztani kivant térben a személyzet riaszthatd.

A gbzolté rendszerekben maximum 0,8 MPa nyomdsi g6zt hasz-
nédlnak, a gbzfogyasztds érdnként 1,3-1,4 kg a védendd tér
légkobméterére szdmitva.

Széndioxiddal olté rendszerrel (3.34 dbra) minden ha-
jét fel kell szerelni. A széndioxiddal oltd rendszert gép-
téri, raktértiizek, személyzet &llandd tartézkoddsdra nem
szolgdlé, &ltaldban a fbfedélzet alatti terek (pl. lémpa-,
festékraktdr, hiitéterek stb.) tiizeinek oltdsdra haszndljuk.
A széndioxiddal olté rendszer kozponti 4dllomdsdt és egyben
a palacktdrolsét a gbzoltd rendszeréhez hasonléan kell kiala-
kitani, és jelz8rendszerrel ellatni.

A hajén tdrolt széndioxid mennyiségét a legnagyobb vé-
dendé tér térfogatdnak és jellegének megfelelden hatdrozzdk
meg. A teljes gdzkészletet egyenként 25 kg=ot tartalmazd
acélpalackokban tdroljak. célszerfien 10-12 palackot egyesi-
tenek egy palackcsoportba. Egy palackcsoport Osszes szele-
pét egyszerre lehet a szervoberendezéssel vagy kézi dton
nyitni. A szervoberendezés niksdtetéséhez kézzel nyithatd
kiilén palackot kell felszerelni. Ha a palack biztonsdagi sze~
lepe a tul magas tdroldsi hémérséklet (50 ©C) fellépé nagy
nyomds (16 MPa) miatt nyit (azaz a hasadélemez felreped),
akkor a lefivé csédvezetékbe épitett sip hangjelzést ad. A
hibds palackot a (20) jelz6dugattyd jelzi. A kiliriilt palac-
kot azonnal ki kell cserélni és gondoskodni kell a helyiséd
hitésérdél.

A palackokat rendszeresen karban kell tartani. Mérle-
geléssel vagy izotdpos szintvizsgdlattal ellendrizni kell
nem szivdrgott-e el a gdz a palackbdl.
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A védendS helyiségekben a CO, szér6fejeket a mennyezet

alatt egyenletesen elosztva helyezik el. A géptérben a gép-
téri padlé alatt is helyeznek el szérdfejeket. A szérdfejek
egy részét jelzbsippal is felszerelik.

A rendszer hasznédlatakor a kezelési utasitdsban fog-
laltak szerint kell eljdrni. Altaldban a kbvetkezd teendl-
ket kell elvégezni:

- a személyzet riasztdsdt fény- és hangjelzés bekapcso-
ldsa segitségével (az oltddllomdasrdl) ;

- a személyzet eltdvozdsdnak ellenbrzését a helyszinen
(kiilonés figyelemmel az esetlegesen eszméletilket vesztettek-

re) ;

- a szellBzbnyildsok, lejdratok, fellilvildgitdk lezd-
rédsa, jard belsb égésli motorok, szellbzbberendezések ledl-
l{tdsa a helyszinen;

- az inditépalack szelepét kézzel kinyitjuk, nyitjuk
a palackcsoport gyljt8vezetékének szelepét a (6) gyflijtbkol-
lektoron, az oltandé térbe vezetd elosztdvezeték szelepét
a (7) elosztdkollektoron, és az elosztékollektort a gyl(jtd
kollektorral Osszekotd visszacsapdszelepet (3.34 abra) ;

- az ellendrzések befejezése utdn az inditdkollektoron
nyitjuk a kivdnt palackcsoport inditédszelepét, ezzel a sze-
lepcsoport nyité munkahengerébe nagynyomasi széndioxid ke-
riil, a dugattyd elmozdul és a palackcsoport Osszes palack-
jdt kinyitja. A palackokbél a folyékony gdz a (6) gyldjtd és
(7) elosztdkollektoron és a védendd tér elosztdvezetékén &t
jut az oltds helyszinére. Ha a tér mérete tObb palackcsoport
felhaszndldsdt igényli, akkor azokat egy idSben kell kinyit-
ni. Ha a palackcsoportokat egymds utdn nyitjuk, vagy ha a
szelepek egyikét nem nyitjuk ki eléggé megtdrténhet, hogy a
folyékony gédz a csbvezetékben hirtelen expanddl és az erls
lehfilés miatt jégdugd keletkezhet. A palack kilirtilését a
(10) manométer segitségével lehet figyelemmel kisérni;

- a CO, gdz bevezetése utdn az utolsd szellbzdfejeket

is légmentesen le kell zdrni és meg kell vdrni, amig a tilz
elfojtédik, és a felheviilt szerkezetek lehlilnek;

- ha valaki mégis az eldrasztott térben maradt, vagy
id8 eldtt sziikkséges behatolni az eldrasztott térbe, akkor
csak oxigénes védBkésziilékkel lehet bemenni, legaldbb két-
hdrom £6b&1 4116 ment8csapattal. (Ilyenkor az oxigén behato-
14s4t az eldrasztott térbe minden médszerrel csdkkenteni
kelll!) .

- a tilzoltds befejeztével a csbrendszert a (9) csatla-
kazdson keresztiil sfiritett levegdvel ki kell szellbztetni.

Az inertgdz-rendszer felhaszndldsi teriilete megegyezik
a Co, rendszerével, azonban klkUSZObOll annak két hédtrdnydt:

az oltégdzkészlet tdroldsdnak szuksegét és a korldtozott
oltégaz mennylséget.
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Az inertgdz nem tartalmazhat 5 szdzalék oxigénnél t&b-
t és éghetd gdzokat (pl. CO). A korrézids veszély csokken-
se miatt korom és kénszdrmazékokat (502, SO3)7a gdzbdél ki

ell vélasztani. A rendszert fel kell szerelni a gédzmindsé-
jet folyamatosan ellenérzd és 8 szdzalék oxigénszint eléré-—
ekor riasztd mlszerekkel.

Az inertgdz-generdtorok eqy reészében a kazdnok égés-
zait haszndljdk fel, a mdsik résziikben az oxigénszegény
zt sajdt égéstérben 4111tjsdk els.
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3.35 dbra
Inertgdz-generdtor

nyoméventilldtor 2. tlizelSanyag hozzdvezetés 3. &g&fej

s €géstér 5. vizflirdd 6. hitéviz elvezetés 7. hiit6- és mo-
rony 8. atbuborékoltatéd tédlca 9. nedvességlevdlaszts szii-
2 190. inertgdz szivéventildtor 11. centrifugilis cseppleva-
aszto 12. gdzelemzd érzékeléfej 13. gdzelemz8 miszer- és ve-
erldegység 14. oxigéndds gdz 15. gdzelosztd kollektorhoz
oLl a gdz dtja 17, a viz dtja 18. visszacsapdszelep

-Ag inertgéz—generétor.elvi felépitését a 3.35 4bréan
atjuk. A gdzt elosztd csbrendszer kialakitdsa megegye-
@ CO, rendszerével, de a kis nyomdsok (~3kPa) miatt a

SOvek dtmérdije lényegesen nagyobb.
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3.4.5 Mentdérendszer

A hajétestbe betdrd nagymennyiségld viz a ment8rendszer
segitségével tdvolithato el. A kereskedelmi hajék tobbségét
mentérendszerrel nem szerelik fel, viszont a vontaté, told,
jégtoérd, tlzoltdhajok t5bbségén, a mentészolgdlatok hajoin
mindig kialakitjdk. A ment&rendszer egy nagyteljesitményi
centrifugédlszivattyibdl, hajlékony sz{ivétdmlékbsl és rovid
beépitett csévezetékbsl 411. (3.36 édbra). A szivattyi név-
leges térfogatdrama a hajé nagysdgdtdl és tipusatél filiggd-

‘en tengeri hajdékon 0,08-0,83 m3 < 5—1 (azaz 300-3000 m3/éra)
k&z6tt valtozik, belvizi hajdkon 0,02 m3 . 5_1. Mivel a

centrifugdlszivattyd rendszerint nem 6nfelszivé, a haszné-
lati viz, vagy a tlizoltdviz-rendszerrsl toltik fel a szivo-

vezetéket,
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3.36 &bra
Mentdrendszer
1. ment8szivattyd 2. ldbszelepes szivokosar 3. toldézdr 4. szi-
vévezeték a sajat gépterek viztelenitésére 5. hajlékony szi-
vétomlék 6. szivd szelepszekrény 7 beépitett szivévezeték
8. kidobdvezeték 9. hajtémotor

A mentBhajékon a beépitett mentdszivattyd teljesitmé-
nye kétszeresének megfeleld 8sszteljesitményld hordozhatod
ment8szivattydkat is tartanak. Ezeket belsé égésii- vagy vil-
lamos motor, hajtja. ‘

; A belvizi vontatdé- és toldéhajékon a fedélzeten helye-
21% el a villamos hajtédsd mentészivattydt. Mivel a szivaty~
tqu az uszdlyok és barkédk viztelenitése mellett tliz oltdsa-
ra is haszndljdk, a szivattyd szivdécsonkjét az igénynek
megfelelden vdltécsappal lehet a ldbszelepes beépitett szi-
vévezetékhez, vagy az ugyancsak labszelepes szivétomlbhoz,
nyomdcsonkjdt pedig a tlzoltdtdmléhdz vagy a kidobdvezeték-
hez kapcsolni.
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]i' 3.4.6 Rakoddé csb8rendszer

It A folyékony rakomdnyokat a rakodd csdrendszer segitsé-
fihgevel juttatjuk a megfeleld tankokba, illetve a hajérdél a
\ partra. Mivel a Szivattyd szivévezetéke nem lehet tilsdgo-
san hosszd, a rakomdny behajézdsat: a parti, a kihajézdsdt
. pedig a hajé sajat szivattyddllomdsa végzi. A kihajézds vé-
gén az alacsony folyadékszint miatt a nagyteljesitményd
Zivattydk elleveg8sddnek. Ezért tovédbbi, kisebb teljesit-
nyd szivattydkbdl &s kisebb atméréjd vezetékekbdl allé,
n. maradékszivé rendszerre is sziikség wvan,

A rakodészivattyik elsddleges rendeltetésiik mellett
dltaldban alkalmazhatdk a hajé ballasztoldsdra is. a mara-

kb. 80 ©OC-ra elg-

- kel-sugdrcsovekkel végzik.

A hajdé gépi berendezéseinek miksdé

séhez sziikséges kend-
.ajok tdroldsa, szdll{tdsa,

tisztitdsa és a gépek kenése
] hitése a kenbolaj-rendszer
adata.

‘Eénéolaj—rendszer hdrom egységre b

onthaté. Az elsd egység
riss, tartalék kenbolaj tdroldsdt

és dtszivattytzdsit

pek kenését és a kend-
erint gépenként kiildn-
LS - A harmadik egyséq a haszndlt, szennye-
tt kenbolaj és egyéb

: eredetd szennyezett olajszdrmazékok
'tésére, tdroldsira é&s kiaddsdra szolgdl.

" A hajén a gépek igényeinek megfelelben t8bb (néha &t-

ii kiilénbsz8 viszkozitdsdi, adalékoldsi kenéolajfajtét

Ezeket kiildn tankokban,
tdroljuk. A nagyobb gé-
8 kompresszorok stb.)
és cs8vezetdk segitségével
isebb gépek olajkdreit kannd-

.Sebb mennyiségeket tartdlyokban

ez (fé6- és segédgépek, raktdrhit
Sészlettankokbsl szivattyd-
litjuk a friss olajat, a k

Ry Szennyezett olajok egy része lefolyécsbveken keresgz-
L Klilsé beavatkozis nélkil jut a Szennyolajtankba, m&sik

526t a Szennyolaj =-(rendszerint Ccsavar-, vagy fogaskerék)
attyd szivja 3 ]
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3.37 dbra’
Kenbolaj eloszté-, szennyolajgydjtd csévezeték
vadzlatos kialakitdsa .
1. készlettank 2. készlettartdlyok 3. fedélzetre kivezetett
t51t8csd 4. ililedékleeresztd§ csdvek 5. fogyasztévezeték 6., friss
kenbolaj szivattyd 7. csbvezetékek a nagy kendolaj fogyasztdk-
hoz 8. szlrd 9. szennyolaj szivattyd 10. szennyolaj tank
11. szenny- és elfolyébolaj gylijtScsdvek 12. partl csatlakozd
13, hulladékéget8 kazdnhoz 14. kendolaj vételezd csapok

Minden egyes dizelmotor részére kiilondlld kenBolaj kort
épitenek be elsbsorban az {izembiztonsdg, masodsorban az
esetleg eltérd kenbolaj-mindségek miatt. Ugyancsak a nagyobb
biztonsdg érdekében a kenbolajkor egyes elemeibdl (pl. szi-
vattydk, szdrsk, hdtdék) kettdt alkalmaznak, melyek kiildn-ki-
16n is, pdrhuzamosan is lizemelhetnek (3.38 abra) .

Az egészen kis (kb. 200 kW-ndl kisebb teljesitményd)
motorok Altaldban nedves karteresek, és a teljes ken6olaj-
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3.38 dbra |

Motorok kendSolajkone
 dizelmotor (£8gép) 2. hengerolaj napitartdly 3. hengerke-
szivattyd 4. kenési pontok 5. keringet8tank 6. szlird (egyes,
ettds) 7. kenbolaj keringetBszivattyik 8. biztonsdgi szelep
- vdltdcsap 10. kenbolaj elémelegitd (keringetStank fhités
etén elmaradhat) 11. ken&olaj hits 12. termosztdtszelep
a motor kenSolaj févezetéke 14. olajvisszafolyé csbdvek
draz karteres motorndl) 15. fdt6-héntartd csbkigyb 16. ke~
olaj eloszté-szennyolajgy(djté rendszerhez 17. szivévezetdk
kenbolaj tisztité egységhez 18. szivd és nyomészelepsor

szepardtor szivattyd 20. h8cseréls 21. elémelegits 22. sze-
dtor 23. szennyolajtankba 24. nyomishatidrold szelep 25. a
asodik szepardtorhoz/tél 26, mellékdramkdrd finomszirs

lennyiséget befogadjék. Ezekhez a motorokhoz kiilon kenéolaij-
keringetd tankot nem épitenek. Az ennél nagyobb teljesitmé~
d motorok dltaldban szdraz karteresek, ezért a kenéolaj-
riikkben keringet8 tankot kell alkalmazni. Ha a keringeté-
nk elhelyezése olyan, hogy az olaj hozzdfolydssal nem tud
‘lefolyni, akkor a (14) csévekbe firft6szivattytit épitenek be.
8 A kisebb, legfeljebb 500-1000 kW teljesitményl fé- és
gédmotorok egyik, vagy mindkét keringetészivattydjit koz-
tlenlil a motor f6tengelyér8l is hajthatjdk. Ha egyik szi-
Vattyl sem fliggetlen hajtédsu, akkor kiilén kéziszivattyd

' S20lgédl a motor csapdgyainak inditds el&tti kenéséhez.

A A kenbolajkorben haszndlt szlr8k a kenés sordn az olaj-
' Pa jutott mechanikus szennyez8dések (fémrészecskék, korom,

' Oxiddciés termék) kivdlasztdsdra szolgdlnak. Kétféle szdrdt
Jﬂﬁikalmazhatunk: durva és finom szilrdket.
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A szlr8k elhelyezése a kenbolajkorben kétféle lehet.
Ha a motorba jutdé teljes olajmennyiség &thalad a szlrdn,
fédramkdrd szlrésré6l, ha csak egy része (kb., 10-20 szdzalé~-
ka a teljes mennyiségnek) akkor mellékdramkor( szlrésrdl be-
szélink. .

A motor kenéolajkdrébe épitett biztonsdgi szelep (8),
feladata a h8cserélék és a szlrbk, tilnyomds elleni védelme,
a nyomdshatdrold szelepé (24) pedig a motor jé kenéséhez
sziikséges &4llanddé (kb. 0,2 MP) nyomdst biztositdsa a kenési
helyeken a sziirék 4llapotdtél és a motor fordulatszdamatsl
fiiggetleniil. A hémérséklet-szabdlyozds (12) termosztdt fel-
adata, célja a csapdgyakhoz juté olaj viszkozitdsdnak opti-
mélis értéken tartdsa.

A nagy, keresztfejes, kétiitemd motorokon a kendolajko-
rén kiviil hengerkend rendszert is alkalmaznak a hengerek fa-
lédnak egyenletes kényszerkenésére. A rendszer kialakitédsa
rendk {viil egyszerl. Egy ejt&tankbdl kézvetlen csbvezeték
szdllitja az olajat a motor hengerkend szivattyuihoz. A hen-
gerfalrél az olaj elég. A felhaszndlt hengerolaj mennyisége
géptipustél és az iizemanyag min8ségétbl fiiggbéen 0,001~
0,0015 kg/kWh.

A kiilénbdz8 tipustd szlré8k nem képesek kivdlasztani a
kendolajbdél a vizet és a kisméretd mechanikai szennyez8dé-
seket. Ezért nagy hajékon szilkkséges kialakitani a ken&olaj-
tiszt{té-regenerdlé dllomdst is, mert a kenbolaj ilyen ke-
zelése jelent8s megtakaritdst és a gépek élettartamdnak no-
vekedését okozza.

A hajé nagysdgétél fiiggben az dllomds kialakitdsa val-
tozhat: Az egyszer(bb megoldds esetén az dllomas a f6gép
kenBolajkdrének mellékdramkdrében elhelyezett parhuzamosan
kapcsolt két olajszepardtorbél €s a kiszolgdld berendezések-
b&1 411, mint a 3.41 &brdn. A nagyobb segédiizemi teljesit-
ményi hajdkon a f8gép és a segédgépek részére kiilon, azonos
felépitésl olajtisztité dllomdst épitenek.

Az 4llomdson a szepardlds hatdsfokdnak nbvelésére a
ken8olajat elémelegfitik (75-90 ©C). Az olaj kétlépcsbs elb-
melegitése a (20) és (21) hécserélékben lehetdvé teszi az
elémelegitésre felhaszndlt hlenergia egy részének visszanye-
rését a tisztitott kenBolajbdl. A szepardlds folyamatdt
részletesebben az ilizemanyag szepardlds sordn ismertetjik
(3.5.2 fejezet).

3.5.2 Uzemanyag-rendszer

A dizelmotorok és a kazdnok tdpldldsdra a hajdkon gaz-
olajat, tengeri dizel lizemanyagot, nehéziizemolajat és paku-
rat haszndlnak.

Az lizemanyag-rendszer feladata a szikkséges lzemanyag-
fajtak tdroldsa, tisztitdsa, el8készitése ¢és a motorokhoz
juttatasa.
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3.39 dbra

{ Egylzemanyagos (gédzolaj) lizemanyag-rendszer

- t8ltScsonk 2. szelepszekrény 3. szlrd 4. lizemanyag szolgéd-

1 szivattyd 5. készlettank 6. iilepit&tank vagy tartdly

. kendolaj szepardtorokhoz 8. napitartdly t&1td szivattyd-

kenbolaj szepardtortél 10. f8gép napitartdly 11. segédiize-

napitartdly 12. gyorselzdré szelep 13. nyomdsfokozd szi-

tyd 14. kettbés li.o. finomszlird 15. f6géphez 16. segédgé-
pekhez, kazdnhoz 17. szennyolajtankba

_ A csak gédzolajjal, vagy dizelolajjal lizemeld tengeri
16k {izemanyag-rendszere viszonylag egyszerfi. (3.39 &bra)
(1) tolt8csonkon és (2) szelepszekrényen keresztiil az
készlettankok bdrmelyike feltdlthetd. A (4) lizemanyag
5zolgdlatiszivattyd ugyancsak a (2) szelepszekrényen keresz-
tl]l bdrmelyik készlettankbdl szivhat és tovdbbithat egy mé-
- készlettankba vagy a (6) iilepit&tankok egyikébe {izem-
agot. Az lizemanyagnak a készlettankok k&zdtti &tszivattyi-
dval kismértékben véltoztathatd a hajé Gszdshelyzete, db-
€. (A (10) napitartdlyokat lizemszerf(ien a napitartdly-t6l-
_Szivattyd tolti, de méd van a napitartdly feltdltésére
kenbSolaj szepardtoron keresztiil is (a (7) és (9) vezetéken
» ha a készlettankokbdl nagyon szennyezZett lizemanyag jon
(] maradékszivds). A napitartdly térfogatdt a gépakndban
‘€ndelkezésre 4116 hely hatdrozza meg, de legaldbb a fégépek
6 drai fogyasztdsdnak megfeleld befogaddképességliek. A £&-
rok és segédmotorok részére kiildn tartdly van. A géptéri
nédban elhelyezett napitartdly ejtétartdlyként biztositija
hozzdfolydst a motorok adagoldszivattydiihoz. Néha azonban
(14) lizemanyag finomsz(rd nagy ellendlldsa miatt (13) nyo-
asfokozé szivattyit is alkalmaznak.
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A fogyasztévezetékeknek a napitartdlyokon elhelyezett
gyorselzdré szelepei olyan t4dvmikddtets szelepek, melyeket
nyitott &llapotban kiolddszerkezet rogzit. Tz, géphavaria
esetén a kioldészerkezetet a helyszinrdl, vagy a szabad fe-
délzetrdl mikddtetve az lizemanyag hozzdfolyds elzdrhatd.

A belvizi hajék iizemanyag-rendszere az dbrédn vdazolthoz
képest egyszerlbb, mivel az Uzemanyag min&sége jobb a ten-
geren haszndlténdl. fgy nem alakf{tanak ki tlepitStankokat,

a szolgdlati ilizemanyag-szivattyd elldtja a napitartdlytoltd
szivattytd szerepét is. Egészen kis belvizi hajékon (L- 25 m
P-250 kW), ahol az lizemanyagkészletet nem testtankban, ha-
nem tartdlyban tdroljdk, nem szilkséges napitartdlyt sem ki-
alakitani a f&gép részére, mert a kis szintkiilonbség és xrG-
vid vezetékhossz miatt az adagolészivattyu is képes az lizem-
anyag szivésdra. A kazédn és segédgép részére - ha vannak -
napitartdlyt sziikséges kialakitani. :

A nehézolajjal tizemelS hajék lizemanyag-rendszere (3.40
4bra) l&nyegesen bonyolultabb. A nehézolaj (kén és vanddium-
tartalma miatt) kdros hatdssal van a motor lizemére. Kedve-
z6tlen égési tulajdonsdagal miatt nagyfordulatszdmi motorok-
ban nem, koOzepes fordulatszdmi motorokban csak kisebb visz-
kozitdsi fajtdit lehet alkalmazni. Mivel a hajoékon a segéd-
motorok ebbe a két csoportba tartoznak, a nehézolaj mellett
a segédmotorok lizemanyagaként szlikséges egy mdsodik lizemanya-
got (dizelolajat) is tdrolni.

A régebbi gydrtdsi keresztfejes f&gépek inditdsdhoz,
manéverezéséhez, ledllitdsdhoz szintén sziikkség van dizel
izemanyagra, hogy a hig olaj a csBvezetéket, adagoldszivaty-
tyit, porlasztdét kitisztitsa, tovdbbad a kédros kén-, és va-
nadiumoxidok a motorbdél és a kipufogérendszerbSl eltéavozza-
nak. A maésodik (el8kezelés nélkiil is haszndlhatd) Uzemanyag
biztonsdgot jelent az lzemanyag elb8készité rendszer lizemzavar-
ra esetén is. '

A korszer( fégépek alkalmasak kizdrdlag nehézolajjal
vald lizemelésre is. Az ilyen gépekkel felszerelt ha;jdkon a
misodik lizemanyagot csak a segédgépek haszndljdk, a fbgép
nehézolaj iizemanyag-rendszerének nincs csatlakozdsa a dizel-
olaj rendszerhez.

A nehézolajos ilizemdl hajé kettds iizemanyag-rendszerének
dizelolajos része semmiben sem kiildnbdzik a 3.39 &brdn mdr
megtérgyalt rendszerhez képest, legfeljebb abban, hogy a
szennyezettebb dizelolaj tisztitdsdra (27) 6ndlldé szepard-
tort épitenek be, s igy az lzemanyag és kenbolaj-rendszerek
fiiggetlenné vélnak egymdstol.

A nehézolaj el8készitésének fdzisai: lilepités, majd
tigszt{tds. A nehézolajokat mind a szivattyGzashoz, mind az
lizemanyag-el8készités soran melegiteni kell. A nehézolaj
viszkozitdsdnak fiiggvényében a szivattyuzashoz 30-50 ©Cc, a
tisztitdshoz 70-95 OC hémérséklet szikséges. Ezért minden
nehézolaj tdroldsdra alkalmazott tankot, tartdlyt fitéssel
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latnak el. A hosszabb csévezetékeket (pl. a készlettankok—

. hoz mendéket) kiséréd fitéssel, azaz kdzvetleniil az lizemanyag-
 cs8 mellett fektetett és azzal kdzds kiils6 szigetelés( gbz-
rezetékkel is elldtjédk.

i A nehézolajokat a szennyez8 anyagok mennyisége és mind-
. sége miatt csak szepardldssal lehet kielégit6 médon tiszti-

. Az Ulepit&tankbdl, ahol a szennyezd anyagok jelentés

| része, elsbsorban a viz mar lelilepedett, a (26) kettés sze-

 pardtorszivattyd nyomdészivattyija szivija az olajat, és a

' (24) eldmelegitdn, a (31) csovon &t a szepardtorba juttat-

. ja azt. A szepardtorban kivélasztott viz és a mechanikai

. szennyez8dések kbzvetleniil a szennyolajtankba keriilnek. A

Ptisztitott olajat a kettds szepardtorszivattyd iiritészivaty-
i tydja a (35) csovbn a napitartdlyba nyomja.

i A nehézolaj nagy viszkozitdsa miatt gravitdcids iton

' mdr nem jut el a fégéphez. Ezért (28) nyomisfokozd szivaty-

Wityut épitenek be. A szivattyd 4ltal sz&llitott olaj az utol-

" 80 eldmelegitd utdn éri el a befecskendezéshez szikséges

" viszkozitdst, azaz a 95-130 ©C hémérsékletet. Mieldtt az

laj a fégéphez jut, &tvezetjik a (29) finomsz(rén.

1 A fOlosleg a (37) nyomdshatdrolé szelepen és a (4) visz-

| szafolyd vezetéken 4t jut vissza a napitartdlyba.

.4 A (38) vdltécsapot mindaddig dfzelolajdlldsban tartijdk,

mig a £6gép el nem éri az lizemmeleg &llapotot (gépnagysdqg-

1 flggfen az inditdstél szdmitott fél-egy Sra), és a ne-

zolajkor hémérséklete a vdltészelep eldtt eléri a befecs-

ndezési hémérsékletet. Ledllds elStt és mandverezéshez

zelolajra vdltanak 4t. Megfigyelhet8 az a t&rekvés is,

gy a 300-1500 kW teljesitményd segédgépeket is &t&11{tsik

hézolaj tlizemre, és igy vissza lehessen térni az egyszeribb

yuzemanyagos (csak nehézolaj) {lzemanyag-rendszerekhez.
A szeparadtor mikddésének megértéséhez nydjt segitséget

3.41 dbra. A szepardtornak a fiigg8leges tengelye koriil

lagy szOgsebességgel forgd dobijdba a tengely mentén 1lép be

. szétvdlasztandé folyadékok keveréke (1). A dobbal egylitt-

rgé folyadékra a gravitdcids térerédn kiviil, annil lényege-

N nagyobb (5000...8000.g) centrifugdlis térerd is hat.

€rt az azonos nyomdsd pontok, {gy a folyadékfelszinek is

akorlatilag egy hengerpaldst mentén helyezkednek el. A

gyobb ‘sirliségi folyadékcseppecskék a kisebb slirliséglieket

szoritjdk a dob paldstja melldl a tengely irdnydban. fgy

folyamatos iizem sordn a két kiildnbdzé slirliségli kbzeg egy-

gtél elkilonlilve egy kiilsé és egy belsd gyiirfiben helyez-

edik el. '

: A 3.41 &brén vdzolt szepardtordob hatdsfokit jelentdsen

het n6velni, ha a dobban sfirdn egymds mellé kipos tdrcsd-
t helyeznek, ugyanis fgy a tdrcsdk kb6zbtt a cseppecskék

étvdldsdnak folyamata rendezettd valik, "egyirdnylisitott"
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3.41 &bra
Centrifugdl szepardtor mikoddési elve
1. keverékbevezetés 2. konnylfrakcid elvezetés
3. nehéz frakcid elvezetés 4. szildrd szennye-
z8dések 5. szepardldétdarcsa

A centrifugdlszepardtorok egyik alkalmazdsi médja a
kétfazisd folyékony kbzeg alkotbdelemeire bontdsa, és ezzel
egyidfében a szildrd szennyezések kivdlasztdsa. Ezt a folya-
matot purifikdcidénak nevezzik.

A centrifugdlszepardtor médsik lizemmédja amikor egyfdzi-
su folyékony kdzegb8l a mechanikai szennyez8dést vdlasztja
ki. Ezt az lizemmédot nevezziik klarifikdcidnak. Minden szepa-
rator - kis &tdll{itdssal - alkalmas mindkét uzemmédra, mind-
Ossze a dobon kell az egyik kidmlényildst elzdrni. A szepa-
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rdtorok szerkezeti kialak
téek és oniiritdek. A nem
fel kell nyitni &s kézzel

itdsuk szerint lehetnek nem &niir{-
Onlir{td szepardtorckat iddnként

miksdése

sSzennyezett olaj bevezetéds 2.

fdzis (vizelvezetés) 4. szepardtor dob 5, Szennyez6dés elve-
tés 6. dobzdrdviz bevezetd gylrd 7. vezérldviz bevezets

Grd 8. hajts Csigakerék 9, dobtengely és Csapdgyazds 10. dob-
réviz bevezetés 11. vezérldviz be

vezetés 12. leereszt8sze-
P 13. dobzdrs- és vezérldviz viss

zavezetés 14, belsd dobfe-
15, tereldkip 16. kipos tércsék'17.szeparélétércsa18. tisz-

- Techanikai szennyez8dés 20. a kétfdzisu
2eg haladdsi irdnya 21

+ @ nagyobb slirliséqff fizis Ccseppecs-
"K8inek dtja 22. a kisebb sdrliségl fizis Cseppecskéinek tdtja

tilfolyé elvezetés 3. nehéz

Az ﬁzemanyag-rendszerekben mindig,

€s a felligyelet nél-
gépterd hajékon a kendolaj-

rendszerekben is, Bniritd
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A szepardtor inditdsakor és a szepardlds alatt a belsé
fenék alatti teret a (10) vezetéken keresztiil vizzel fel-
toltjlk. A dobfenék alsd oldaldra haté nyoméerd hatdsara a
fendk felemelkedik, és elzdrja az (5) Uritényilasokat.

Ha a dobot ki akarjuk iiriteni, akkor a dobzdrdéviz (10)
vezetékét elzdrjuk és kinyitjuk a (11) vezérléviz vezetéket.
A vezérldviz nyomdst gyakorol a leeresztészelep dugattyujdéra
és kinyitja azt. A leereszt&szelepen keresztiil a dobfenék
alatti tér kiliriil, a dobfenék lefelé elmozdul, kinyilnak az
(5) Uritényfldsok és a szenny a centrifugdlis eré hatésdra
kifolyik.

A dob Ujbéli zdrdsdhoz elbszOr a vezérléviz (11) hozzéa-
folydsdt kell elzdrni. Ekkor az elzdrdszelep dugattyidja
alatti tér a (23) fojtdson keresztil kiliriil, a szelep lezar.
Ezutdn a belsd dobfenék mdgdtti tér a (10) vezetéken keresz-
tiil feltdlthetd.

3.5.3 Htbviz-rendszer

A belsd égésii motorokban jelentds mennyiségld hé kelet-
kezik az lizemanyag égése sorédn, tovdbba jelent8s a sirloda-
si veszteségekbdl keletkezd hé is. A gépalkatrészek tulhevi-
lésének megakaddlyozdsdra hliteni kell azokat. Az elvezeten-
dé hémennyiség a fémotorokban a felszabaditott hdenergia
20-30 szézaléka, a segédmotorokban felszabad{itott h6energia-
nak 30-35 sz&zaléka. Ennek egy kis hényaddt a kenbolaj veszi
fel, nagyobb hédnyadat hitévizzel kell elvonni.

Jelentds mennyiség hét kell elvonni a kompresszorok
levegShiit6ibél, a kompresszorokbdl, a hitégépek kondenzdto-
raibél, csapdgyakbdol stb, is.

A géphdzban elhelyezett kisebb gépek, szivattydk, vil-
1amos motorok a benniik keletkezd héveszteséget kdzvetlen hé-
dtaddssal, vagy hévezetéssel (pl. az alapokon keresztil) le
tgdjék adni. Ezeket tehdt nem sziikséges hitdrendszerrel el-
lTatni.

A hajékon kézenfekvd vizet hasznalni hldtésre. A viz a
hiitésre felhaszndlhatéd kdzegek koziil a legnagyobb fajhdéjd
és legnagyobb hddtaddsi tényezdéjli. Igy a vizes hitérendszer
méretei a legkisebbek. A hltésre felhaszndlhatd viz nagy
mennyiségben és viszonylag alacsony hémérsékleten (-2 ©C...
+35 OC) 411 rendelkezésre.

Leveg8hltést, vagy viz-levegbhitést csak nagyon kis tel-
jesitményfi gépekhez (néhdnyszor tiz kW teljesitményig) vagy
a gépjdrmimotorok haszndlata esetében is csak akkor alkal-
maznak, ha a hajé rendkiviil szennyezett vizben hajozik.

A hajdékon alkalmazott htévizrendszer lehet: egqykords.,

nyitott, vagy kétkdrds, melyek kozil a belsd kor zart és a
kils6 kor nyitott.
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1 4 : 7
' 3.43 &bra

Egykdrds, nyitott hlit8rendszer
hitéviz a kiilsbviz févezetéktsl 2. elzdrészelepek 3. szi-
tyd 4. olajhitd 5. motor (kompresszor) 6. hémérsékletsza-

1lyz6 szelep 7. visszavezet8csé 8. kibufogddob (levegBhlits)
_ 9. visszacsapdszelep

Az egykOrds, nyitott hitSrendszer (3.43 &bra) rendkiviil
szerli, egyszerfien kezelhet8, kevés a karbantartdsi igénye.
ek sordn kilils6 vizet vezetiink 4t a motor ht8terén. Azon-
ban a kiilsé vizben mindig jelen lévé mikroszkopikus szildrd
ennyez6dések letlilepedve fokozatosan elzdrjdk a vezetékek
sabad keresztmetszetét. Az 50 OC koriili hémérsékleten a kiil-
 vizb8l (kiiléndsen tengervizb8l) intenziv vizk&kivdldsi
lyamat indul meg. A vizké a viztér faldn lerakddva az egyéb
edekekkel egyiitt nagyon lerontja a hé&taddsi folyamatot.
Vizk6 és az {iledékek eltdvolitdsa a hitévizjdratokbdl ne-
zkes. A vizk6képz8dés elkeriilése miatt alacsony héfokon

tott hiitdéviz a motort tdlhlti, ami k&ros héfeszliltségeket,
torkopdst okozhat.
Az egykOrds nyitott rendszereket mentécsénakmotorok és
céli motorcsdnakok kiilmotorjainak hitésére haszndljdk.
1j0kon a f6- és segédkompresszorok hfit8kompresszorok hii-
ere alkalmaznak egykords hit8rendszert .a kiilséviz alacsony
,O ta miatt.
 Eplilnek kisebb hajék és més isz6 munkagépek egykdrds, zart
brendszerrel, azaz kiilhéjhtéssel is. Ezeknél a hitSvizet
7 &brdn lédthaté berendezések egyikében hitjiik le. A kiil-
Jhités egyszert, de sok hdtrdnya van: pl. a hités fiigg a
Netsebességtél, a kiilhéj elalgdsoddsdnak mértékétbl, to-
bd a hécseréld koriilményesen javithatd stb.
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Egyes hajdékat olyan egyszeriisitett hiitérendszerrel 14t~
nak el, amelyekben a segédgépek k6zds hitékorrel rendelkez-
nek.

A héfesziiltségek elkeriilése miatt a motorba belépd viz hé-
mérséklete legfeljebb 10 ©C-kal kisebb a kilépénél. Tal kis
hémérséklet-kiilénbség esetén a szitkséges hitévizmennyiség

lesz tul nagy, ami a rendszer témegének és méreteinek nove-
kedését okozza. A belsd égésil motorokhoz sziikséges hiitéviz

menny isége hozzdvetdlegesen 003,006 m3.kWh-1, ami viszony-

lag jelentds érték. Példaul egy 736 kW teljesitményl £&-

vagy segédgép hitbvizigénye 22...44 m> éranként (0,006~

0,012 el
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3.44 &bra
Kétkodrds hitévizrendszer
1. kilséviz a kiils6viz f8vezetéktll 2. elzarészelep 3. kiilsb-
viz szivattyd 4. elémelegités mdsik motor hitérendszerérdl
5. feltdlt8levegd hdtd 6. olajhitd 7. tonkcsbkenéshez jég-
szekrény fltéshez 8. megkertilészelep 9. fémotor 10. 20. hava- |
riaszelep 11. vizhitd 12. zdrhatd vcs szelep 13. kidobdszelep
14. édesviz utdnpétlds 15. kiegyenlitd tartdly 16. tdlfolyd-
csd 17. édesvizszivattyd 18. hitdviz elémelegitd 19. termosz-
t4t 21. kiilséviz vezeték 22. édesvizvezeték 23. 24. sétalani-
t6 csatlakoz&si helyei 25. a sétalanitd feltdltéséhez
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1000-1500 kW-ndl kisebb teljesitményli motorok kétkdSrds
hitérendszerét a 3.44 &bra mutatja be. A nyitott kiilsGviz-
kdér lényegében azonos az el&z& &brdn bemutatottal. A zirt
bels6 édesvizkOrben a (17) szivattydk egyike nyomja a vizet
a motoron keresztiil. A motorbdél kilépve a vizet a (19) ter-
mosztdt szelep a (11) vizhdtékdn, vagy egy megkeriild vezeté-
ken keresztiil a szivattyik szivécsonkijdhoz irdnyitja. A bel-
88 kOr viztartalmdank térfogatvdltozdsdt (pl. h8tdguldsit)

~ a szivargdsi veszteségek pétldsét a (15) kiegyenlitd tar-
B taly biztositija. ol

A nagyobb motorokat inditds elStt a hlitéviz segitségé-
vel elOmelegitik. Ehhez a belsé koérben a (18) elémelegitdt
- és a (17) keringet8szivattylkat, vagy az lizemels segédgépek
. hitS édesvizét (a (4) szelepeken &t) haszndljdk fel. ;

R A (10) és (20) havariaszelepek mindkét édesvizszivattyd
vagy az édesvizhltbk sériilésekor lehetdvé teszi a motor kdz-
.~ vetlen kiils6vizzel vald hlitését. fgy biztosithaté a szikkség-
© kikot8 elérése.

kY A kétkdrds hitérendszer bels§ k&rében megfeleld médon
. vegyszerezett (konny(fém testd motorokndl pH 5,5-6,5, tisz-
.~ ta acéltestl motorokndl pH 8,5-9,5 kémhatdsi) lagyitott vi-

I zet keringetnek. A vegyszerezés célja a fokozott korrédzid-

’ﬁ védelem és a vizk8lerakédds megelbzése. A zdrt belss vizkdr-
.~ ben a motor szdmdra elényds, a kdrnyezeti hémérséklettsl
. fliggetleniil d4llandd hiitéviz hémérsékletet lehet biztosftani.

. A motorbdl kilépé htbviz hémérsékletét a nagy fordulatszamd

motorokndl (n > 16 s-1) 80-90 °c, a ktzepes és kis fordulat-

-24 szdmi motorokndl 65-70 ©C k6ézdtt tartjdk. A magasabb hémér-

séklet dltaldban kedvez8bb a motorban kialakulé hé6feszililtsé-
- gek és a hltési veszteségek cstkkentése szempontjdbdél, ugyan-
. akkor noOvekszik a hengerfal hémérséklete és romlik a kenés

- mindsége.

A hitbviz hémérsékletének szabdlyozdsdt végz8 termosz-
tdt egyik tipusdt a 3.45 4dbra mutatja be. A termosztdt érzé-
kel§ eleme egy szelence, amelyet vagy alacsony forrdspontd,
vagy nagy h6taguldsi egylitthatdjd folyadékkal tbltenek fel,
Ha a hltbéviz tdl hideg, a g6z8k kondenzdldédnak és a szelence
Osszehizdédik. A szelencéhez kapcsolt tolattyl ilyenkor a
teljes hitdvizmennyiséget a megkeriild vezetéken 4t a motor-

wfﬂ-ba vezeti vissza. Tul magas hitbviz-hdémérsékleten a tolattyu
- a megkeriil6 vezetéket zdrja el teljesen, s a htéviz csak a

hécseréldn &t &ramolhat. Kbzbensd esetben a hiitéviz olyan

. aranyban oszlik meg a két vezetdék kdzdtt, ‘hogy a kilépS hits-

i Viz-hémérséklet a kivdnt értéken maradjon. s
f A nagyteljesitményd (1500-2000 kw folott) feltdltott

gﬁfkazepes— és kisfordulatszdmi (keresztfejes kétiitemd és ke-
~ resztfej nélkiili négylitemd motorok) belsd hitbkdre a szerke-
 Zeti sajédtossdgok miatt lényegesen eltér a 3.44 &brdn bemu-

. tatottél. Az eltéréseket a nagy fajlagos héterhelések miatt
. Szikséges dugattyi-, és porlasztéhités indokolja. Ezeken a
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3.45 &bra
Hité6viz termosztdt vadzlata
1. megkeriilévezetékhez 2. tolattyd a maximalis
- hitévizh&foknak megfeleld helyzetben 3. tolaty-
tyd 4. hitéviz hécseréldkhdz 5. mikodtetd ruad
6. termosztdt hdz 7. nagy hétdgulédsti folyadek-
kal tdltdtt szelence 8. bedmlbcsonk

Lok 0

motorokon a 3.44 &bra szerint kialakitott belsd hlitSkor
csak a hengerperselyeket és hengerfejeket hiiti, igy ezt a
kdrt hengerhtd kdrnek is szokds nevezni.

A dugattyd-hit6kdr (3.46 &bra) hitdkbzege a motor konst-

rukci6jatél fuggben lehet viz vagy olaj. Egyes motorokon a
szerkezeti egyszerlisités céljdbdél az olajos dugattyihdtdkort
nem kiilénitik el a motor kenBolajrendszerét6l, csak megfele-

11.0



”f'léen'nagyobb.teljesitményﬁ kenbolaj szivattyit és hitét al-

| kalmaznak. A vizes dugattyd ht&kért viszont minden egyes

| esetben elkiilonitik a motor hitévizkOrétdl, mert a dugattyi-
- hitdkor kenbolajjal szennyezddése gyakori.

3.46 4bra "
Dugattyli- és porlasztéh(itd rendszer

dugattyth(tés keringetd tartdly 2. kettfs szdré 3. dugaty-
yuhité szivattyd 4. h8cseréld 5. hémérsékletszabdlyozé by-
Ss szelep 6. fémotor 7. dugattydhlités elosztd és gyjtékol-
_ Ktor 8. porlasztohlités keringetStartdly 9. szennyolajtankba
" 10. porlasztéhiitd szivattyd 11. porlasztdhiités elosztd és
R gyGjtékollektor 12. porlasztd

Tt




A porlaszté hitésre (3.46 dbra) minden esetben olajat
hagzndlnak, tobbnyire kendolaj és gdzolaj (vagy dizelolaj)
keverékét. Az olaj haszndlatdnak oka elsésorban az, hogy a
kis térfogatd, bonyolult szerkezetd porlasztéban az lizem-—
anyag-rendszer nagy (90 MPa) nyomdsa miatt mindig van dtszi-
vdrgds. Sok esetben a nehéz Uzemanyag tilh{itésének megaka-
ddlyozdsira a porlasztéhlitékdr visszafolyé dgdban 100 O¢
k&rili hémérsékletet kell tartani. Egyes motortipusoknal a
vezérmiitengely elkiilonitett kenési rendszerét a porlasztd-
hét8 rendszer 14tja el friss olajjal.

Mindkét hit8kdr hécseréldit a kiilsdviz hltdékdr ldtja
el hitbvizzel.

3.5.4 H&cseréldk

A hajékon a h8cseréléket a hiitérendszeren kivél szdmos
més rendszerben (pl. iizemanyag-el8készitd, fitd, hitd stb.
rendszerekben) elterjedten alkalmazzuk. A hécseréldk kilon-
féle kbzegek hémérsékletének megvdltoztatdsdra, azaz ener-
giatartalmdnak novelésére, illetve csbkkentésére szolgdlnak.

A h&cserélék egyik tipusa a hajdkon is dltalanosan
haszndlt feliileti hécseréls. A feliileti hécseréldkben a ma-
gasabb és alacsonyabb hémérsékletl kozot kdzott az 6ket el-
vdlaszté falon adédik &4t a hé. A fal két oldaldn a kbzeg le-

a, b, C
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3.47 &bra
Kilhéjh{tdk
a) felhegesztett profilokbdl b) testtankbdl kialakitva, aram~
lds tereld lemezekkel c) szekrényes kiilhéjhl(td
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. het azonos (példdul levegb-levegd vagy viz-viz hécserélék)

. vagy kiilénbdz8 (példsul levegb-viz, g6z-viz, viz-olaj stb.).
ki A hécseréldk mdsodik tipusa a keverf hécseréld. A ke-
W vers rendszerd hécserélékben a kiilénbozd energiatartalmg ;
. kdzegeket nem vdlasztja el vdlaszfal, a két kdzeq keveredik,
Jl?:g a részecskék kdzvetleniil adjék 4t a hét egymédsnak. Termé-
WT szetesen a keverd rendszer( hécserélék csak keverhetd kéze-
 gekhez alkalmazhatdk (példdul viz-viz, vagy géz-viz).

W

3.48 4bra
! Fellileti hé8cserdld

1. h6cseréld test 2. cs6fal 3. mellsé fedél a ki- és bedmls
©sonkokkal (1. kbzeg) 4. hScseréld csévek 5. kilép&csonkok
(2. kbzeg) 6. tereldlemezek 7. hdtsd fedél 8, belép&csonk
- (2. kbzeg).

| N
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3.49 &bra
Lemeztdbla felilileti hécseréléd
1. homlokfal 2. csatlakozdécsonkok 3. hbcseréld
lemeztdbldk 4. hatfal 5. merevitdkeret 6. Osszehizd
csavar 8. 1. kozeg belépés 9. 1. kbzegkilépés
10. 2. kGzegbelépés 11. 2. kdzegkilépés

A kbzegek egy vagy tobb menetben dramolhatjdk végig a csdve-
ket. Ha a menetek szdma pdros, a be- és kiomld csonkok azo-
nos oldalon helyezkednek el, ami megkdnnyitheti a csdrend-
szer kialakitdsé4t. i

A hajdkon kezdenek elterjedni a lemeztdblds feliileti.
hécserélék is. (3.49 &bra). Ezekben a h&cseréldékben a hé-
dtadé feliiletek vékony, rendszerint rozsdamentes acélleme-
zek, melyeket a jobb hédtadds céljdbél hulldmosan alakita-
nak ki. Az egyes lemeztdbldk k&z6tt vdltakozva a hideq és
meleg kdzeg dramlik, a két kézeg gyljtd és elosztdcsatorndit
alul és feliil a lemeztdbldk furatai és a tomitések célszerd
kialakitdsdval hozzdk létre.
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i A lemeztdblds h6cseréldk elénye a jé helykihaszndlé4s,

| szabvédnyos elemekbél tetszbleges feliiletd hécseréls Sssze-

. dl1litdsdnak lehet8sége és a h8cseréld feliilet mindkét ol-

. daldnak egyszerd mechanikus tisztithatésdga. Hitrdnyuk, hogy
| a nagymennyiségli tomités szerelése fokozott gondossdgot igé-
! nyel és a két kbzeg nyomdsdnak kiilonbsége nem lehet nagy,

. mert fenndll a lemezek &tszakaddsdnak veszélye.

A Az elbzbektbl eltérd a viz-levegd hbcseréldk szerkeze-

. te: a levegd oldali hBdtads feliiletet borddzattal megndve-

3.5.5 Kipufogd és kazdnkémény rendszer

i Minden belsé égésf motor és kazdn égéstermékét kiildn
wfcsévezetéken kell a szabadba kivezetni, hogy kizdrjék a gé-

| 2ok visszajutdsdt a mésik, 4116 gépen keresztiil. (A tengeri
 elbirdsok nagyon indokolt esetben megengedik a segédgépek

| kipufogd vezetékeinek Gsszekstését, de minden dgba zdrhaté

" visszacsapdszelepet kell beépiteni a gdzok visszadraml&s&nak

. megakaddlyozéséra.)

\ A motorokbdl tdvozd kipufogdgdzok hémérséklete 250-

. 450 OC. Ezért a kipufogé vezetéket kiilsd szigeteléssel és

- a hétdgulds felvételére kompenzdtorokkal latjak el.

. A kipufogé vezetékbe épitik be a héhasznositd kazino-

t is. Sok esetben a héhasznositd kazdn hangtompité hatédsa

égséges. Azonban ha nines héhasznosité kazdn, akkor kdte-

z0 a kbrnyezeti zaj csokkentésére hangtompité dobot alkal-

zni. A hangtompité dob sokszor szikraoltd is (3.50 &bra).

VA szikraocltd lehet szdraz, melynél az izzé koromrészecskék

| a gdz dtjdban egymds utdn elhelyezett fém hidlékon alszanak

i 3 vagy nedves, melynél az izzd szénrészecskéket a dob fa-
' ldn lefolyé viz hitéhatdsa oltja ki.

.ﬂﬁ- A kipufogd vezetékek vége a kéményben, vagy kisebb bel-
' vizi hajékon a fartiikdrben (esetleg a kiilhéj mds részén)

' van kialakitva. A hajdék kéményének feladata az Ssszes miks-

- gép kipufogdgdzait gy juttatni a szabadba, hogy sem ma-

. guk a gdzok, sem pedig koromtartalmuk ne jusson vissza a fe-

F&élzatre. Ez kililontsen személyhajdkon fontos kbvetelmény.

- Egy kipufogdérendszer vdzlatdt a 3.51 &bra mutatja be.

' Az lzemeltetés sordn a kipufogdévezeték falin korom-

rakdédds képz6dik, ami meggyulladhat és kéménytiizet okoz.

koromréteg kedvez8tlen hatdsd a héhasznosité kazén tizemé-
is (hészigeteld). Ezért a kipufogé és kéményvezetékeket

8szakonként ki kell tisztftani. A tisztitds megkonny {té-

re a csdvezeték irdnytSréseinél tisztitd nyildsok vannak.

A tlizveszély (kéményt(iz) miatt a h8hasznos{td kazén,
angtompito és szikraoltd dobok belsd tereit a Co, tdzolté-

 ;Endszerr6l el lehet drasztani széndioxiddal.
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3.50 &bra
Kipufogddob nedves szikraoltdval
1. gdztereld kénybk 2. szikraolto-
korvezeték 3. permetezéfivdka
4. terel8kip 5. a szikraoltéviz
elvezetése 6. tisztitdnyilas
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3.51 éabra
Fémotor kipufogdérendszere
8 1. fémotor 2. kipufogd gyljtd vezeték 3. feltdlts-

K turbina 4. kompenzdtor 5. kipufogévezeték 6. hé-
) hasznosité kazdn gézrendszeréhez 7. héhasznosi-
nl to6 kazdn 8. szikraolté- és csapadékviz elveze-

¥ tés 9. szikraoltédob 10. szikraoltéviz bevezetés

11. hészigetelés 12. géptéri elszivéventildtor
13. levegs8 ejektor 14. kéményburkolat
Vi
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3.5.6 G8ztermelés

A hajé héenergia szikkségletét rendszerint g&z, a kis
1ajékon melegviz segitségével biztositjuk. A g8zt edaj~,
'agy ma mar ritkdn széntiizelds( kazdnokban, vagy a h&hasz-
osité kazdnban 411{tjuk eld. A gbzrendszerekben a g8z nyo-
nasa 0,3-1,5 MPa k&z6tt vdltozik. Ha a g8zt nemcsak fdtésre,
hanem gépek hajt4sdra is haszndljdk, akkor a kazdnnyomdst a
1s6 hatdrérték kézelébe vdlasztjdk. Egy nagy tengeri hajé
. segédiizemi g8zrendszerét mutatja a 3.52 &dbra. Az egyes g&z-
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Kondenzviz levdlasztdk:

| mechanikus b) termostatikus 1. g8z-viz elegy bevezetés
dhdz (3. Gszé 4. szbgemeld 5. szeleptdnyér 6. kondenzviz
-' elvezetés 7. membrdnszelence 8. tlszelep

asztéktdl a faradtgbz és kondenzviz keveréke a (9) (16)

etékeken érkezik vissza. A (10) kondenzviz levdlasztd

Ny szerepe a g8z visszatartdsa a rendszerben és a viz &t-

edése. A sokféle rendszerl kondenzviz levdlaszté koziil

+53 dbrdn egy mechanikus é&s egy termostatikus kiviteld

1até. A mechanikus Kondenzviz levdlasztdban a vizszint
-edésekor az uszd nyitja a vizelvezetd szelepet. A termo-

ikus levdlaszté membrédnszelencéjében a viz forrdspont-

- valamivel alacsonyabb forrdspontd folyadék van. Amig

£ viz érkezik a levdlasztéba, a tlszelep nyitva van. Ha

2 érkezik a levdlasztéba, a membradnszelence tartalma fel-

Tr, kitdgul és a tliszelep lezdr. A tliszelep csak a géz
”dénzélddésa, lehllése utin nyit,
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3.54 &bra
Deaerdtor

1. g6z~ és gdzelvezetés 2. hideg tdpvizbe-
vezetés 3. permetezbfivékdk 4. gdzkdpeny
5. perfordcidé a g6z bevezetésére 6. ki-
levegbztetd tdlcdk 7. oxigénszegény me-
leg tdpviz 8. tdpvizelvezetés 9. gbzbevezetés

A nagyobb berendezésekben a kazdn kimélése céljdbdl kii-
16n gylGjtik a "tiszta" és az olaj szennyezdbdést tartalmazd
kondenzvizet. Az olajos kondenzvizet a (14) olajtalanité be-
rendezés segitségével tisztitjédk. Az olajtalanitd felépité-
se hasonldé a 3.4.1 fejezetben ismertetetthez, de a tokélete-
sebb mikodés céljdbdl itt aktiv szenes szlrdét is alkalmaznak.

A tomitetlenségeken elszdkott vizet a (15) szivattyd
. segitségével pdtoljdk a (3) készlettankbdsl a (15) tédpviztar-
tdlyba. A kazdntdpviz kémhatdsdt a (34) tartdlybdédl adagolt
vegyszerek segitségével 411itjdk be. A tdpvizet a (20) tap-
vizszivattyd 0,15-0,2 MPa nyomdson nyomja a deaerdtorba. (22)
Deaerdtorral nem szerelnek fel minden segédiizemi g8zrendszert,
csak azokat, amelyek nagyobb nyomdsi és mennyiség, vagy ma-
gasabb hémérséklet gézt termelnek.
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A deaerdtor (3.54 4bra) feladata a tdpviz oxigéntartal-
- mdanak minimdlisra csOkkentése, mivel az oxigén kazdnkorrdézidt
. okoz. A deaerdtor mikddése azon alapszik, hogy a gdzok a viz
. forrdsakor kivdlnak a vizb&l.
¢ A deaerdtorba vezetett g8z segitségével a finoman be-
. porlasztott tdpvizcseppecskéket fdtjik. A kivélt gdzokat és
.~ a nem kondenzdldédott g8zt elvezetjik. A deaerdtor hdzinak
~aljidban Osszegyllt gdzszegény vizet a nagynyomdsi tdpszivaty-
.\ tyudk a kazanba nyomjdk.
G Fltési célra telftett szdrazg8zt haszndlnak. A kazin .
' (27) £6g6zszelepétsl k6zvetlentil, vagy (35) nyomascsdkkentd
- szelepeken keresztil a fltési g8zt az eloszté kollektorhoz,
“onnan a (30) vezetékeken keresztiil a fogyasztékhoz vezetik.,
B Az egyre nagyobb gazdasdgossdgi kdvetelményeknek csak

gy lehet eleget tenni, hogy az 8sszes lehetséges hulladék
Senergidt teljes mértékben hasznositjuk. A dfzelmotorok

an gbztermelése nagyobb, mint az dtlagos fdtési gbzfo-

gyasztds (nehézolajtank fdtés, eldmelegités, Szepardlds eldt-

,)i melegités, lak&Sterek fitése, egyéb szikkségletek stb.)

A szdmitdsok és a gyakorlati tapasztalatok azt mutatijdk,

gy egy 5000 kW-ndl nagyobb teljesitményd kétiitemd hajéfs-
oron elhelyezett héhasznosf{ts kazin g8ztermelés felesle-

- elegendd a teljes villamoshdldézatot ell4ts generdtort

jté gbzturbina tdpldldsdra is. Igy a drdgébb dizelolajat

tOgyasztd dizelgenerdtorokat menetiizemben le lehet dllitani.
Yy "Ady", vagy "VOrésmarty" méretd hajén ez napi kb. 1 Mg

2elolaj megtakaritdst &s az ﬁzemanyagkéltségek kb, 5 szi-
lékos cstkkentését jelentik.

_ A kazdnokat felhaszndl4si
0djuk és szerkezeti kialakitdsuk szerint

lUzemi, vagy segédiizemi kazdnok.
A fdlizemi kazdnok latjadk el a ha
reket hajté gbzturbinit, esetleg
Uk séges gézzel. Mivel a ille)
najé gazdasdgossdgdt, ezér
+Jes gbzkdrfolyamat és eze

joécsavart vagy lapdtos~
gbzgépet a miikSdésiikhsy
Uzem Gsszhatdsfoka meghatdrozza
t nagy figyelmet forditanak a

n belilil a kazan hatdsfokdnak no-

. ©. A hatdsfokok néveldésének célszerd médja a g8z nyo-
Sdnak és hémérsékletének emelése. Igy a xXX. szdzad elején
Alkalmazott

1,5-3,0 MPa kazénnyomésrélInapjainkban mar
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4,0...12,0 MPa nyomasra emelték a friss géz nyomdsdt. A fo-
 i{izemi kazdnokat elldtjdk a kazdnhatdsfokot noveld kiegészitd
perendezésekkel (gbztilheviték, levegé-, tdpviz-eldmelegitd) .
A féizemi kazdnok nagy mennyiségll (néha Srdnként 100 Mg)

g6z termelésére alkalmasak.

A segédiizemi kazdnok a hajén elb6forduld hbenergia igé-
nyeket elégitik ki (Példdul: fltés, lzemanyag elémelegités,
tengerviz sdétalanitds, géziizemld fedélzeti gépek stb.). A
d{zelmotoros szdrazdruszdllité hajdékon a héenergia igény mér-
sékeltebb, a géz nyomdsa a kazdnban nem t&bb, mint 1,0 MPa,

a g6zfogyasztds sem toébb mint 3...5 Mg Sranként. Egészen kis
hajokon (pl. belvizi hajék) ahol a £6 héenergia-fogyasztd a
fitési rendszer, a segédkazdnok nem gbzt,hanem melegvizet
dll{tanak eld.

Feladatuk szerint szerint a hajdkazdnok lehetnek meleg-
_wviz- és gbzkazdnok. A gbzkazdnok el&dllithatnak telitett sza-
Taz gazt (rendszerint segédkazdnok) és tilhevitett gbzt (£06-
tizemi kazdnok) .

Fltési médjuk szerint a kazdnok lehetnek széntlizelésiek,
olajtiizelésliek, vegyestiizeléslek és ©ndlldé tiizeldberendezés
nélkiiliek (hdéhasznosité kazanok) . °

Ma a hajdkon szinte kizdrdélag olajtiizelésl kazdnoka
alkalmaznak az ilizemanyag egyszeril kezelése, tdroldsa miatt.
Ujabban a ndvekvd lizemanyagdrak kovetkeztében néhdny gbztur-
bina hajtdsdi hajén Ujra alkalmaznak kisérleti széntiizelésd
kazénokat.

A kazdnok szerkezetiik szerint lehetnek tidzcsbvesek wvagy
vizcsbvesek.

3.5.7 Tlzcsdves kazanok

A 3.55 dbrdn ldthatd tilizcsoves kazdn egy hengeres, sik
(1) homlok- és (12) hdtfald nyomdstartd edény. A kazdn bel-
sejében helyezkedik el a hulldmosfald, korkeresztmetszetf
(13) égéstér. Az égéstér elejében helyezik el széntizelés
esetén a rostélyt, a salakozdényildssal (az dbrdn nincs fel-
tiintetve). Olajtlizelésl kazdnokndl az égbfejet az égéstér
homlokfali ny{ldsdban helyezik el. Az égéstér végéhez csat-
lakozik a (10) forditdkamra. A forditdkamra sik mellsd fala
és a (1) homlokfal k8zé vannak bemdngorolva a (2) filistcsovek.
A fiistgdzok az égéstérbdl a forditdkamrdn keresztiil jutnak
a filistcsOvekbe és onnan a homlokfalon keresztiil a flistszek-
rénybe. A filistszekrénybdl a filist a kéményen keresztil tdvo-
zik. A kazdn belséd tereit a (15) bdvényildson keresztiil le-
het elérni. A keletkez8 szdraz telitett g6zt az (5) gbzddm-
bél vezetik el. Ha a kazdn csak vizmelegitésre szolgdl, ak-
kor a gb6zddém elmaradhat. '
! A tlizcs6ves kazdnok elénye, hogy nagy viztartalma miatt
jelentds hémennyiséget tud tdrolni, igénytelen a tiizelébe-
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3.55 4dbra

TzcsBves kazdn szerkezete
1. homlokfal 2. fiistcs6 3. horgonycsavar 4. oldal-
lemez 5. gbzddém 6. kettb8z8 lemez (aldtét) 7. mere-
vité borda 8. merevitd (tdvtartd) szegecs 9. for-
ditékamra tetd 10. forditdkamra 1%1. fordftdkamra
hdtfal 12. hdtfal 13. égéstér 14. fordf{tdkamra ol-
! dalfal 15. bivényilds

endezés szabdlyozdsdval szemben, érzéketlen a hirtelen v&l-
z6 gbzelvétel okozta nyomdscsokkenésekkel szemben é&s igény-
len a tdpviz min&ségével szemben, mivel kevésbé hajlamos a
zkOvesedésre. !

Hétrdnya a tlzcsdves kazdnoknak, hogy azonos g8ztelje-
ftményhez a mérete és a sidlya nagyobb, mint a vizcsOveseké.
kazdn nagy vizfeltdltése miatt a felflitése, tizemen kiviil
lyezése hosszi idét vesz igénybe. Uzemeltetési szempontbdl
gy hdtrdny, hogy a kazdn vizterében a ft&feliilet jelentds
Sze nem, vagy csak nehezen hozzdférhetd a kazidnkd mechani-
s (kézi) letisztitdsdhoz. fgy a kazdn hatédsfoka az lizemel-
etés sordn fokozatosan romlik.

3.5.8 vVizcsbves kazdnok

{ Az a felismerés, hogy a nyomdstartd edények &tmérdjének
‘Cstkkentésekor az azonos szildrdsdgot biztos{td falvastagsdg
KOzel négyzetesen csbkken, vezetett a vizcsbves kazdnok ki-
alakitdsdhoz,. mert igy lehet a kazdn tOmegét csdkkenteni és

" nagyobb {izemi nyomdst elérni. A vizcsdves kazdnokban elgbzo-
16gtetends viz, illetve a géz viszonylag kis dtmér8jll csdvek-
- Pen dramlik, amelyeket kiviilrél melegitenek az égéstérb8l t&-
' Vozé forrd fiistgdzok (3.56 4&bra).
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3.56 &bra

Vizcstves kazdnok szerkezetének védzlata
a) ferdecstves, hdromdobos széntiizelésli, természetes kerine-
tésli kazidn b) meredekcsdves, kétdobos, olajtiizelésl, termé-
szetes keringetés( kazdn c) meredekcsdves, kétdobos, olajti-

zelésll, mesterséges keringetésd kazan

1. felsd dob 2. alsé dob 3. elgbzblogtetd csbvek 4. ejtécsd
5. radidcids elgbzdldgtetd csovek 6. keringeté sszivattyd
7. tépszelep (zadrhaté visszacsapd) 8. £8 gbzszelep (zdrhato
visszacsapd) 9. biztonsdgi szelep 10. lefivatd szelep 11. szint”
jelz& 12. hémérdé 13. viztelenitd szelep 14. kazanégld 15. hé-
szigetelés 16. kémény 17. rostély 18. manométer 19. égéstér

124




! A vizcstves kazdnok természetes vagy mesterséges kerin-
“j%gtésﬁ kazanok lehetnek. (A szdrazfodldi nagy hderdmhvek

'+ 23 MPa feletti ilizemi nyomdsu kazdnjai egy harmadik csoportot
. @ kényszerdramldsi kazdnok csoportijdt alkotjdk. Ezek a kazi-
- nok dob nélkiiliek, egyetlen cs8kigyébdél 4llnak, melynek

| egyik végén belép a tdpszivattyd 41tal sz&ll{tott tdpviz, és
- a mdsik végén tdvozik a tdlhevitett gbz.)

F A ferdecstves kazdnok (3.56.a &bra) elgbz6lbgtets cso-
" vel a vizszintes sfkkal 30-60° szdget z&rnak be. A meredek-
sOves kazdnokban (3.56/b és c &bra) az elgbzblégtetd csdvek
tgggblegesen, vagy kézel fligg8legesen haladnak. A meredek-
' €sOves kazdnokban intenzivebb &ramlds jén létre, ezért faj-

r

| lagos géztermelésiik (kg gbéz/m? fltSfeliilet) nagyobb.

- A vizcsbves kazdnokban egy (1) felsé és maximum hédrom

' (2) alsé dob van. A dobokat olyan dtméréjlekre készitik,
hogy szilikség esetén azokbdl a (3) csoveket tisztitani lehes-
n. A dobokat a (3) elgbzdldgtetd csbnyaldb és a nagy atmé-
jd (4) ejtbcsb kdti 6ssze. A régebbi épitésl gbzkazdnok

- (19) égésterét részben az elg8zdldgtetd csényaldb, részben

. pedig a kazdn t(izd116 tégldval kirakott fala hatdrolta. A mo-
rn kazdnok égéstereit cs6fallal hatdroljdk. A cséfal tu-
Jdonképpen sfrln egymds mellé hegesztett csdvekbSl &11,
lyben szintén a kazdnviz kering. Ez a cséfal jelent8s meny-
iségld hét hasznosit, amely régebben @ falazaton keresztiil
rbaveszett. A kazdnba a vizet a fels8dob &tméréjének felé-
-~kétharmaddig toltik a (7) tépszelepen keresztiil. '

1 A természetes keringetésd kazdn (5) cs8faldban és a

- (3) csbkdbteg csdveiben a tluzelés hatdsdra a viz hémérsékle-

. te eléri a telitési hémérsékletet é&s egy része elgbzblig.
meleg viz, illetve g8z-viz kétfdzisi kbzeg felemelkedik a
1s6 dobba, ahol a g&z kivdlik. A felemelkedd ‘kétfdzisyi ko-
| 2eg helyére a (4) ejtbcsdvdn és az alssd dobon keresztiil ala-
. Ccsonyabb hémérsékletd viz &ramlik.

N A kényszerkeringetésl kazdnokban (3.56/c &bra) a kaz&n-
' viz dramldsdt a (6) szivattylG segiti eld. Ez egyrészt lehetl-
' Vé teszi az dramldsi sebessé&g nbvelését, mdsrészt az elgézd-
- 10gtetd csOvek kisebb dtmérbjlek lehetnek, azaz azonos kazdn-
erfogatban nagyobb fltdéfeliilet kialakitédsa lehetséges. Mind-
. két lehet8ség a kazén fajlagos teljesitményének és hatdsfokd-
- nak novelésére ad lehetdséget.

3 A kazdn kezel&szerveinek és biztonsdgi-ellenérz8 mlsze-
' reinek jelent8s része a felsé dobon keriil elhelyezésre. A
‘kazdnba a tépvizet a (7) zdrhatdé visszacsapé tdpszelepen ke-

' resztiil lehet bevezetni. A kazdnbdl a gbéz a (8) £8 gBzszele-
- Pen keresztiil tdvozik. A kazdnban elédllithaté maximdlis nyo-
mast a (9) biztonsdgi szelep hatdrolja. A kazén felfdtésekor
'@ fels8 dobban rekedt levegd kieresztésére és az iizemen ki-
Vil helyezéskor a g8z kieresztésére szolgdl a (10) leftdvatéd-
' Szelep. A vizszint ellendrzésére a (11) viz4lldsjelz8, a h6-
' mérséklet mérésére az ugyancsak itt elhelyezett hdmérd szol-
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3.57, abxra

Félizemi kazén
1. fels6 dob 2. alsé dobok 3. géztilhevits elosztd és gydjto-
dob 4. elg8zdldgtetd csovek 5. radidcids elgdzolégtets cso-
vek 7. tdpviz elBmelegits 8. levegd elbmelegitd 9. égbfejek
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3.58 dbra
Segédiizemi kazdn
Rlic telsS dob 2. levegd betdpldlds 3. radidcids elgbzblogtetd
€s6koteg 4. égbfej, 5. ejtScsdvek 6. kazdnalap 7. alsé dob
g3, £5 elgdzoldégtets csékbteg 9. gdztilhevitd az égbfejhez
e 10. kémény

iﬁél. A felsé dob g8zteréhez van a (18) manométer csatlakoz-

. tatva. A korszerd kazdnok a helyi leolvasdsu mdszereken ki-
qVﬁl el vannak ldtva tdvadékkal, amelyek segitségével iizemiik

.~ kOzponti vezérl&4114sbsl kisérhet6 figyelemmel, illetve

| @utomatizdlhatd. Fontos tartozéka a kazdnnak a (13) leeresz-

. t8szelep, amely segitségével viztelenithetd a kazidn &s elti-

" volithatd a kazdnban keletkezett iszap. A flistgdzok a (3) csb-
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kotegen dtdramolva a (16) kéményen keresztil tdvoznak. A
3.57 4brén egy félizemi, meredekcsdves természetes keringeté-
si kazdn keresztmetszetét, a 3.58 dbrédn pedig egy szintén
meredekcsoves é€s természetes keringetésli segédkazdn kereszt-
metszetét ladthatjuk. Usszehasonlitdsul megemlitjiik a két

. kazé&n fontosabb adatait:

F6lizemi kazdn Segédiizemi kazdn
{izemi nyomds 4,25 MPa 0,7 MPa
gbztermelés 25 Mg/é 1,6 Mg/é

tizemi hémérséklet 470 ©C 1865 1'°C

A két kazdn a méreteken kivil csak a kiegész{it8 berende-
zések szadmdban kiilonbdzik. A félizemi kazdn fel van szerelve
gbztilhevitdvel, tdpviz eldmelegitbdvel, levegd eldmelegitd-
vel. Ezzel szemben a segédkazdnon csak egy egyszerd levegd
elémelegitét épitettek be az elvi vdzlaton bemutatott kazid-
nokhoz képest.

3.5.9 HO6hasznositd kazdnok

A héhasznositd kazdnok lehetnek flistcsdves és vizcsdves
rendszerlek. Kisebb hasznosithatdé hémennyiség esetén leg-
tobbszor flistcsdves rendszerd kazdnt épitenek. Melegvizkazd-
nokndl is eldnyOsebb rendszer a flistcsdves. A 3.59/a dbran
egy flistcsbves, fliggbéleges elrendezésl hbhasznositd kazan
vazlata l&thaté. A filistcsdvek fiiggb8leges elhelyezése bizto-
sitja, hogy a kipufogdégdzok kis irdnytdSréssel, kis veszte-
séggel haladjanak &t, azaz a dizelmotor lizemére visszahatd
Kipufogdgdz ellenynomds kevésbé ndvekszik a kozvetlen kipu-
fogdshoz képest.

Ahol nem &l11 rendelkezésre filigg6legesen elegendd hely
(pl. belvizi hajdékon), ott vizszintes rendszer( filistcsdves
kazdnokat épitenek be.

A hbhasznositd kazdnon keresztiil a kipufogdgdz dtjat a (10)
pillangészelep dlldsa szabja meg. Nyitott pillangészelepnél

a kipufogdgédzok a megkeriil8vezetéken (bypass) &t kdzvetlen
jutnak a szabadba, a kazdn nem lzemel.

Ha a szelep z&rt &dlldsban van, a teljes kipufogégdz mennyiség
a (3) flistcsOveken 4t dramlik és a kazdn maximdlis teljesit-
ményen lizemel. A fogyasztds megk {vdnta részteljesitményt a
pillangbszelep kdzbensd dlldsdnak alkalmas megvdlasztdsaval
lehet bedllitani.

A 3.59. dbra b kép egy vizcsdves hbhasznosité kazdn viz-
l§t§ lathatd. E kazdntipus legtdbbszor filiggéleges elrende-
zésl és a teljesitményének szabdlyozdsa a fiistcsdves héhasz-
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nos{té kazdnokéhoz hasonld. (Az 4brdn nincs feltlintetve.)
Az egész berendezés két egységbbl, a (21) kazdntestbbl és a
k{ilondllé (13) g8zszepardtorbdl 411. Egyes esetekben gdzsze-
pardtorként a segédkazdn felsS dobjat lehet felhaszndlni.

3.5.10 Hulladékégetd kazdnok

A hajékon az utébbi években kdrnyezetvédelmi okokbdl
megjelent a hulladékégetd kdlyha és kaz&n. Ezekben a hajon
keletkezd kdrnyezetszennyezd, égheté hulladékokat (konyhai
hulladékok, olajos emulzidk, faradt kendolaj, olajiszap,
olajos torlérongy stb.) lehet elégetni.
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3.60 abra
Hulladékégetd kazan

1. égéstér 2. rostély 3. gyuijté- és héntartd égd
4, folyékony hulladékégetd égb 5. toltd- és tisz-—
titényildsok 6. vizmelegitd kezdn 7. tapszelep
8. biztonsdgi szelep 9. melegviz elzdrd szelep

10. ventilldtor 11. ejektor fiistszivattyd 12. ké-
mény
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L A kisteljesitményd tipusokndl lemondanak az égetéskor
keletkez6 hé hasznositdsdrdl, ezek a kd&lyhdk. A hulladék-
getd kdlyhdk és kazdnok koziil azok az elterjedtebbek, ame-
‘lyek egyardnt alkalmasak a szildrd és folyékony hulladékok
megsemmisitésére. A hulladékok flitéértéke rendszerint nem
kora, hogy a teljes elégetésiikhbz elegendd legyen, ezért
z égés fenntartdsdhoz egy kiildén olajégére van sziikség. A
lladékégets kazdnok dtmenetet képeznek a szildrd és fo-
yékony lizemanyagu kazdnok k&zdtt.
A hulladékégetd kazdnok flistcsbves rendszerliek (3.60
ra). Az (1) égésteret vastag tliz4116 téglaburkolat szige-
i el a kdrnyezett6l. A hulladékok égetésének megkezdése
dtt az égésteret a (3) gydjté és héntartd olajégbvel fel-
itik. Ha az égéstér megfeleléen felmelegedett, meg lehet
zdeni a hulladékégetést: a szildrd hulladékot az (5) nyi-
sokon a folyékony hulladékot a (4) égén keresztiil juttat-
az égéstérbe, ahol azok az égéstér faldnak sugdrzé hé-
t6l, illetve a (3) ég6 langj&tdl meggyullladnak és elég-
k. A hulladékégetés ideje alatt a (3) ég8 teljesitményét
)y szabdlyozzdk, hogy a flistgdzok egyenletesen magas hé-
rsékletliek legyenek, mert a tdkéletes (korom, pernye és
agmentes) égés csak igy biztosithaté. A (6) kazdn szerke-
zetében nem kiilonbbzik a flistcsbves melegvizkazdntdl.

3.5.11 Olajtiizelés

- A kazénok tilizel6berendezésének a feladata az égéshez
szlikséges tilizelSanyag és levegd biztositdsa, minél jobb el-
verése, a tlizel6anyag begyldjtdsa, tbkéletes elégetése, a
tazdn gbztermelésének szabdlyozdsa. Ezeket a feladatokat
nagy kazdnokndl elldthatjdk kiiléndlld gépegységek (venti-
or, légtereld és szabdlyozé, égbfej, lizemanyag-szivaty-
U, gydjtdszerkezet), de a legtdbbszdr ezeket egyetlen
okkban helyezik el és elldtjdk az automatikus {izemhez
kséges szerkezetekkel, ‘

Olajtilizelés esetén a levegbt ventildtor nyomja a tliz-
rbe a levegStereld berendezésen keresztiil..A levegStere-
berendezés egyrészt a kazdnba bedramld levegd mennyisé-
t szabdlyozza a fojtds vdltoztatdsdval, mdsrészt jelen-

perdiiletet ad a levegbnek a jobb keveredés el8segitése
1j58b61. )

A dizelmotorban lejdtszddé égésfolyamattal Ssszehason-
tva a kazdn égésfolyamatdt, lényeges kiildnbségeket lehet
2gdllapitani: egyrészt a kazdnban az égés folyamatosan
egy végbe, mésrészt a tiizeldanyag-levegd elkeveredése 1é-
egesen egyenletesebb. Ezért a kazdnba jutd levegd mennyi-
gét dgy kell szabdlyozni, hogy az minddssze néhdny szdza-
kkal legyen tdbb a tiizeléanyag elégetéséhez elméletileg
likséges levegbmennyiségnél, azaz a légviszony m = 1,02...
‘1,05 legyen. Ha ennél kevesebb levegét vezetilink be, akkor
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az égés tdkéletlen, ha ennél tobbet, akkor pedig a keletke-
z6 égésgdzok lesznek alacsonyabb hémérsékletlek, ami a gdz-
fejlesztés hatasfokat csdOkkenti.

Egy nagy olajtiizelésl kazdn tlizeldberendezését mutatja
be a 3.61/b &dbra. Az &brdn jol ldthatd a légtereld berende-
zés kialakitédsa.

A kazdnépitésben lzemanyag-fuvdkaként a mechanikus
vagy kombindlt g8z-mechanikus fuvdkék terjedtek el.

A dfzelporlasztdékhoz hasonld kialakitdsi mechanikus fu-
vékdk tgy mikddnek, hogy a tilizelbéolajat szlik nyildson nagy
nyomdssal &tpréselijlik és az aprécseppekre valik szét. Az
ilyen mechanikus fdvékdk hidtrdnyos tulajdonsédga, hogy a szik
fivékanyilds hamar bettmédhet akdr rdégett korommal, akdr a
tiizelb6anyag tartalmazta szennyez8déstdl.
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3.61 abra

Mechanikus fuvdékdk
a) Orvénykamrds b) forgd hengeres 1. fuvéka tartd 2. lzem-
anyag hozzédvezetd csé 3. brvénykamra test rdgzitd 4. tere-
l6lemez 5. anya 6. fuvdka csics (tdrcsa) 7. 6rvénykamra 8. Or-
vénykamratest 9. lizemanyag 10. hajtémotor 11. forgdhenger
12. levegbszabdlyzé (gylrd alakd tolattyd) 13. szekunder le-
vegd 14. primer levegd 15. ékszijtdrcsa a forgd henger ten-
gelyén

Szerencsésebb a 3.61/a &brén bemutatott mechanikus fu-
véka. E fuvéka furata mdr kevésbé szilk, de a tilizeldanyag
nagy sebességgel (50-80 m/s) érinté irdnydban 1ép be a (6)
fivékacsics alatti (7) térbe, ahol igen nagy sebességil for-
gémozgdsba j6n. A centrifugdlis erd, a tlizelSanyag tengely
irdnyd sebességkomponense, és a fuvéka mellett a légtereld
berendezésen keresztiil bedramld levegd hatdsdra a tilizeld-
anyag a fuvékacsics nyildsdn kilépve, egy kippaldst mentén
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Tfértyavékonyan szétteril és finom cseppeket alkot. (Hasonlé
‘médon mikédik a kerti locsolé-esb8ztetd fej egyik kivitele
is.) A tilzelbanyag-kip (langfdklya) tovét a (4) terelblemez
vedi egyrészt a tdlhltést8l, mdsrészt attdl, hogy a belépd
levegd el ne fujja a vékony uzemanyaghértyét

A mechanikus fuvékdk egy harmadik tfpusdndl a tiizels-
%nyagot egy gyorsan forgé henger hozza mozgdsba, amelyrél
laz el6z6hoz hasonlé kippaldston jut az égéstérbe. (3.61/b
g;bra)

b A mechanikus fuvdékdk kozb6s hdtrdnya, hogy nehézkesen
szabdlyozhatéak. A fuvékdn &thaladd tlizel6anyag-mennyiség
\csak a 100 szdzalék és 70 szdzalék k&zbtt vdltoztathatd a
fuvdka eldtti nyomds csbkkentésével. Tovdbbi nyomdscsdkken-
tés esetén a porlasztds elégtelen lesz és az ég68 iizeme bi-
‘zonytalan, kialvds is lehetséges. Ezért t8bb égét épitenek
‘be, s a mikodS égbék szdmdnak valtoztatdsdval is szabdlyoz-
haté az égés.
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3.62 &bra 2
G6z-mechanikus fuvdkacsics metszete
1. fdvdkacsics 2. gbzfivdka 3. por-
lasztécsatorna 4. tiizel6anyag fivdka
5. fuvdkaszdr 6. tiizelbanyag hozzd-
vezetd csbé (gydrld alakd) 7. gbzcsd

8. tlizelS8anyag 9. g6z

A gbz-mechanikus fivdka csicsdnak a metszetét mutatja
pbe a 3.62 dbra. Az (5) fuvokaszidr (6) gylrd alakd csatornd-
' jdban a tiizel6anyag 0,3...0,8 MPa nyomdssal érkezik a fuvé-
acsucshoz és a (4) jelﬁ tangenciélis irdnyd fdvékdkon &t
‘lép be a fuvdkacsics (3) jeld kidppaldst alakd porlasztécsa-
‘torndba. A 0,3 - 0,35 MPa nyomdsd g&zt a fiuvékdhoz a kdzpon-
‘ti (9) g6zvezetéken vezetik. A g8z a (2) fivékdkon nagy se-
‘bességgel kidramolva belelitkbzik a tiizelSanyag sugarakba és
‘Szétporlasztja azokat. A géz-mechahlkus fivdkdk ilizemelteté-
' Séhez a kazdn dltal termelt g6z 0,5-1 szdzalékdt kell fel-
haszndlni. Az ilyen tipusi fuvékék teljesitményét joél lehet
| szabdlyozni a névleges teljesitmény 10-100 szdzaléka kdzdtt.
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3.63 abra

Egybeépitett kazdnégd (Monarch tipusi)

1. tiizel8anyag szivécséd 2. fogaskerék/csavarszi-
vattyd 3. ventilldtorhdz 4. elektromos eldmelegi-
té 5. elektromdgneses szelepek 6. vezérlddoboz

7. szliré 8. ventildtor jdrdkerék 9. villamos mo-
tor 10. biztonsdgi érzékeld (langdr) 11. Arnyéko-
lé6tdlcsér 12. mechanikus fidvéka 13. felerdsitd pe-
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Kozel a névleges teljesitményhez a gbz-mechanikus fudvékék
g8z nélkiil, tisztdn mechanikusan is képesek lizemelni.

A 3.63 dbrdn egy segédkazdn automatizdldsra alkalmas
egybeépitett égbjét mutatjuk be. A (9) villamos motor kdzds
tengelyen hajtja a ventildtor jdrdkerekét és a fdtSolaj (2)
tdpszivattyijdt. Koézvetlen a (3) ventildtorhdzra erdsitenek
fel minden segédberendezést. A képen bemutatott "Monarch"
tipusui egybeépitett égd két kiilonbdz8 kapacitdsd fivékdjd-
val egyszerld médon hdromlépcsés teljesitményszabdlyozdst le-
het megvaldésitani (kis fdvdka, nagyobb fiuvéka és mindkét
fivdéka egyszerre). :

Az égbt a (10) biztonsdgi érzékeld (langdr) kétféle-
képpen is ellenbrzi: Egyrészt érzékeli a ventildtorhdz és
a kornyezet kozott elSdlld nyomdskiildnbséget. (Ha nincs
nyomdskiilonbség, akkor nincs légszdllitds sem.) Mdsrészt
egy fotocella érzékeli a tilizelSanyag-fdklya fényét. (Ha
nem kap elég fényt, akkor a tlz nem ég.) A két feltétel
(levegd8sz4llitds, égés) bdrmelyikének megsziinésekor a ldng-
8r a vezérlddobozon keresztiil zdrja a fuvdkdkhoz vezetd
tizeldanyag-mdgnesszelepeket.

3.5.12 A kazdnok lizemeltetése

Az lizemeltetéshez haszndlt kazdntdpviznek mentesnek
kell lennie a mechanikai szennyez8désekt8l, 4svdnyi sdéktdl,
olajtél és gdzoktdl.

A mechanikai szennyez&dések, a kazdnban egyébként is
keletkezd liledékekkel iszapszerl lerakéddsokat képezhetnek.

Ez rontja a hatdsfokéat, szélsSséges esetben duguldsokat okoz-
hat .

Egyes sék (f6leg CaClp, KC1, MgClZ) a melegités, illet-

ve elgbz0logtetés sordn a hédtadd fellileteken lerakddnak,
. kazdnkdvet képeznek. A kazdnkd hészigeteld réteget alkot,
' 8 rontja a hbdtaddst (a kazdn hatdsfokat).

A tédpviz olajtartalma vékony olajfilmmel vonja be a ka-
.~ zan belsd feliileteit, ami ugyancsak a hé4taddst rontja a
. filistgdzok és a kazdnviz kozbtt. Emellett a kazdnvizben je-
len 1év8 olaj a mechanikai szennyez8désekkel iszapot képez-
het, illetve a g&zdobban olajhab alakulhat ki. Mindkettd
duguldsokkal veszélyezteti a kazdn ilizemét.

A kazdntdpvizben oldott gdzok koézlil legink&bb az oxi-
‘gén, illetve széndioxid jelent oxiddciés veszélyt a kazén
szerkezeti anyagaira.

] Evenként ellen8rzik a kazdn kezeld és biztonsdgi be-
.~ rendezéseinek 4llapotdt, a kazdn kiils8 és bels8 feliileteit
(vizudlisan) tovdbb4 a szildrdsdgdnak és tomdrségének ellen-

Orzésére nyomdsprébdt tartanak. A prébanyomds az ilizeminek
1,25=-s20r6se. '
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Az lizemeltetés sordn, elbirt idékozokben kazdnmosdst
végeznek. Ilyenkor eltdvolitjdk a kazdnbdl az iszapot, el-
lendrzik a kazdnkd-lerakdédds vastagsdgdt. Szikség esetén
vegyszerrel, vagy mechanikusan eltdvolitjdk a kazdnkovet.

Ha a kazdnban tilsdgosan vastag kazdnkdréteg képzddik, a
kazdnké hészigeteld képessége miatt a csé fala jelentdsen
tilmelegszik. A cséfal rugalmas alakvdltozdsdnak vagy rez-
gések hatdsdra a rideg kazdnkéréteg levdlik és a tulheviilt
cs8fal érintkezésbe keriil a vizzel. A keletkezd héfesziilt-
ségek olyan nagyok is lehetnek, hogy kazdnrobbands kévetke-
‘2ik be.

Az lizemeltetés sordn nem engedhetd meg, hogy a viz-
szint a maximdalisndl magasabb, vagy a minimdlisndl alacso-
nyabb legyen, mert az elsé esetben viz juthat a gbzvezeték-
be, a mdsodik esetben pedig a gbzdob, illetve az elpdrolog-
tatd csovek tilheviilhetnek. Jelentds tiulheviilés esetén a csé-
fal anyagdnak szildrdsdga lecsOkken, nem képes ellendllni a
belsé nyomdsnak és a kazdn felrobban.

Ha a vizszint valami okndl fogva alacsonyabb a minimd-
lisndl, akkor az egyetlen helyes megoldds a kazdnban meg-
sziintetni a tilizelést, majd a lehltott kazdn épségének ellen-
érzése utdn feltoltjlik és djrakezdhetjik a tilizelést a kazdn-
ban.

Nagyon veszélyes a tdlheviilt kazdnba gyorsan nagymeny-
nyiségli tdpvizet tOlteni. Az utantoltéskor a tdlhevilt cso-
veket viszonylag hideg tdpviz t&6lti fel. A hirtelen megin-
duld gbzfejlddés miatt a helyi nyomds nagyobb lesz, mint a
kazdn lizemi nyomdsa, a csé6falban pedig a hirtelen lehiilés
miatt nagy héfesziiltségek alakulnak ki. A nagyobb nyomds és
a hdéfeszililtségek egylittesen kazdnrobbandshoz vezethetnek.

A tilzeléskor be kell tartani a helyes-tilizeléanyag-le-
vegd viszonyt. Ennek érdekében nagyobb kazdnokndl miszerrel
mérik a flistgdz oxigén és szénmonoxid tartalmdt. Ha a fiist-
gdz oxigéntartalma tdl nagy, akkor az égéshez sziikkséges
levegOmennyiséghez képest sok a kazdnba juté levegd. Ha a
flistgdz szénmonoxid-tartalma magas, akkor a kazédnba kevés
levegd jut.

Kisebb kazdnokndl a filistgdz koromtartalmdt (szinét) fi-
gyelik. A légviszony akkor helyes, ha a flistgdz éppen lat-
haté. Ha tdl sok kormot tartalmaz, akkor a levegd kevés,
ha pedig teljesen szintelen, akkor tudl sok.

A kazdnégdk teljesitményét Ugy kell szabdlyozni, hogy
a kazdnnyomds értéke, vagy melegvizkazdnokndl a kilépd viz-
héfok a fogyasztdstdl fiiggetleniil a folytonos szabdlyozdsndl
dllandé, lépcs8s szabdlyozds esetében pedig a hatdrértékeken
belil maradjon. Az ég8k Ujragyidjtédsa eldtt a kazdnok tizte-
reit legaldbb 20-25 mdsodpercig szell&ztetni kell. (A ven-
tildtorral csak levegét fujni a tlztérbe.) fgy megakaddlyoz-
hatd, hogy a fivéka utdncsdpdgése miatt kordbban a tliztérbe
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“ikerﬁlt €s ott elpdrolgott Gzemanyag az ég8 begyljtdsakor fel-
| robbanjon. A robbands a kazin tlzterének mnem nyomdsdllé bur-
L kolat&t szétveti. (Un. kiils& kazdnrobbanés.)

3.5.13 gliritettlevegé-rendszer

A fbgépek és a tengeri hajdék nagyméretd segéd- és vész-
| lizemi motorjai csak sfrftett levegbével indithatdék. Ezen ki-
' viil sok helyen (pl. hidrofortartdly felttltésére, pneumati-
ﬁkus kéziszerszdmokhoz, fenékszelep lefdvatdshoz stb.) szik-
. ség van sir{tett levegdre.
f Mivel a f6- és a segédgépek indit&sa fontos a hajé biz-
tonsdga szempontjidbdl, a hatésdgi el6irdsok szerint a f6-
és segédgépek ind{t&sihoz szllkséges levegSmennyiséget kiilén
és legaldbb két-két légpalackban kell tdrolni. Ezen k{viil
f%-vészagregat inditdsdhoz egy kisméretd (8) palackot és egy
'kézi hajtdsy kompresszort is alkalmaznak (3.64 &bra).
3 A fdémotorok inditdsdhoz a (15) f8gép inditdépalackban
tdrolt levegémennyisége az &sszes f89ép 12-szeri, vdltakoz-
eldre és hdtrameneti indiftisihoz elegendd. A (21) segéd-
p inditdpalackokban tdrolt levegd elég a legnagyobb se-
dgép hatszori, vagy ketténél t&bb segédgép esetén minden
gédgép legaldbb hdromszori ind{tdsdra. A (8) légpalack
rfogata a legkisebb motor hiromszori ind{tdsdra elégséges.
. A nemzetkozi gyakorlatban a siritettlevegé-rendszer
’leges nyomédsidt 3,0 MPa-nak szoktdk védlasztani. A palac-
okban az indf{tdsok utdn kialakuld nyomds a maximdlisnak
aldbb 50 szdzaléka lehet. A fékompresszor leveg8sz&ll{-
dasa akkora, hogy a f6gépek 12-szeri inditdsdhoz sziikséges
evegdmenny iséget 1 éra alatt pétolja. A fékompresszorok
il az egyiket lehetséges a fégéprél.meghajtani, a mdsik
‘dzonban filiggetlen (elektromos) hajtdsy. Ajéanlatos egy har-

adik, kisebb teljesitményd kompresszor beszerelése, amely

€legends a segédgépek palackjainak t8ltéséhez és az egyéb
yasztSOk tdpldldsdhoz.

€s segédkompresszorok visszacsapészelepen keresz-
1l csatlakoznak egy k&zds nyomévezetékhez, ahonnan kiildn
)ltdvezetékek mennek az egyes tartdlycsoportokhoz. A k6z8s
yomévezetéken helyezik el a £4& biztonsdgi szelepet, amely
+3 MPa nyomdsra van beszabdlyozva (3.64 4brén 4. tétel) .

1 : kompresszorok
tése ellenére meghaladja a 90 9C-ot, akkor a palackok
€lOtt még egy levegbhltét is beépitenek.

Bdrmely kompresszorral (kézi hajtésd kivételével) biar-
yik palack vagy palackcsoport tdlthetd. A palackok to8ltd
> fogyasztévezetéke egymdstdl fiiggetlenek. Minden palackon
16n t81t8 &s kiildn fogyaszté szelepek vannak. T&bb helyen
Kompresszorok utdn, a motorok féinditészelepei eldtt)
'$iaj €s nedvességlevadlasztdkat kell beépiteni.
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3.64 abra
stiritettleveg6-rendszer

1. kézi levegBkompresszor 2. zdrhaté vcs szelep 3. légpalack
biztonsdgi szelep (3,3 MPa) 4. fébiztonsdgi szelep (3,3 MPa)
5. biztonsdgi szelep (1,1 MPa) 6. biztonsdgi szelep (0,66
MPa) 7. biztonsédgi szelep (0,33 MPa) 8. vészagregdt indito-
palack 9, 16, 22. kondenzviz lefyvaté szelep 10. nedevesség-
levdlaszté 11. vészagregdt 12. fdkompresszor 13. utdntoltd
kompresszqr 14. nyomdsleereszté szelep 15. fégépind{itd lég-
palack 17, 23. toltdszelep 18, 24. fogyasztészelep 19. £6-
gép ind{tdlevegd szelep 20. visszacsapd szelep 21. segédgép-
ind{té és haszndlati levegbpalack 25. segédgép 6 inditéleve-
g8 szelep,26. segédgép indité levegd szelep a £8gép inditdé-
palackrél 27. segédgép inditdé levegl szelep, 28. haszndlati
levegérendszer szelepe 29. nyomdscstkkentd szelep (1,0 MPa)
30. nyomdscsokkentd szelep (0;6 MPa) 31. nyonmdscsékkentd

_szelep (0,3 MPa) 32. nyomdscsdkkentsd szelep (0,01 MPa)

33,3MPa nyomdsd fogyasztdékhoz 34. 1,0 MPa nyomédsi fogyasztok-
hoz 35. 0,6 MPa nyomisti fogyasztdékhoz 36. 0,3 MPa nyomdsu

‘foqyasztékhcz 37. pneumatikus vezérlési rendszerekhez 38. £6-

gép 39. segédgépek 40. vizlefdvatds



Minden motor elétt (20) visszacsapd szelepet épitenek
amelyik megakaddlyozza az égésgdzok betdrését a sfritett-
egbé-rendszerbe, ha a motor inditészelepe meghibdsodna. Ha
- zdrhaté, akkor a (27) szelepre nincs sziikség.
A rendszer mikodésében fontos szerepe van a (25) és
)) zdrhaté visszacsapd szelepeknek. A (26) szelep lehetd-
et ad a segédgépek inditdsdra a fbgép légpalackjaibél,
anakkor megakaddlyozza, hogy a segédgép légpalackjaibdl
evegl elszdkhessen a f6gép inditdsakor, vagy annak lires
palackjdba. A (25) szelep megakaddlyozza, hogy a f&gép
Zditélevegé-palackjébél a segédgépek inditdsdn kiviil egyéb
lra is haszndlhassunk levegét.
A kis- és nagynyomdsui fogyasztdk hdldzatdt a (28) sze-
segitségével lehet a rendszer egyéb részeitdl elvdlasz-
i. A kisnyomédsi hédldézatokba a levegd a (29...32) nyomds-
kkent8 szelepeken &t jut. A 3 MPa nyomdsi hdldzatrdl tép-
ilt legfontosabb fogyaszték a hajdékiirt, radarkiirt. 1 MPa
omdsi levegdét igényelnek a pneumatikus vagy hidropneuma-
us erddtviteli berendezések, egyes hordozhatd pneumatikus
.sgépek. A 0,6 MPa nyomdsi rendszerre a pneumatikus kézi-
erszdmok kapcsolhatdék és innen kapnak sfiritett levegét a
roforok, gbzvezetékek, a gbz- és CO, oltédllomds a tlz-

tds utdn a csében maradt széndioxid kifidvatdsdhoz. A jég-
krények, log-akndk stb. leftvatdsdh®z, tankfdtd csdvek ki-
vatasdhoz 0,3 MPa nyomdsd hdldézat szolgdl. A f8gépek elekt-
—hldropneumatlkus vezérlérendszere mikodéséhez szlikség
egészen kis, 0,01 MPa nyomdsi levegdbre is.

- Kompresszorok

A siliritett levegdt és a nagynyomdsui gdzokat (pl. CO,)

it8, légkondiciondld rendszerekben nagynyom&sd freongd-
ket kompresszorok segitségével dllitjuk eld. A kompresszo-
K dltal létrehozott nyomdsnovekedés olyan mértétd - szem-
. a ventildtorokéval - hogy a szdllitott kdzeg slrlsége

- hémérséklete jelentdsen vdltozik. A szivattydkhoz hason-
an a kompresszorok is két alapvetd csoportba tartoznak.
egyik csoportot a térfigatkiszoritdsos kompresszorok (du-
ttyls, csavarkompresszorok és Roots-fuvék), a médsikat pe-
g a centrifugdlkompresszorok alkotjdk. A hajdékon a térfo-
tkiszoritdsos kompresszorok k6ztil dltaldban a dugattyis
npresszorokat és Roots-fivét alkalmaznak, Centrifugdlkomp-—
szort csak dizelmotor feltdltésére haszndlnak.

A dugattyis kompresszorok szerkezete alapvetéen hasonld
*lemekb8l épiil fel, mint a dugattyds motoroké. A kompresszo-
al is megtaldljuk a forgattyushdzat az azonos kialaki-

forgattylis mechanizmussal. A forgattyds hdzon helyez-
dik el a hengertémb a hengerekkel. Kériilbelil 5-10 bar
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végnyomdsig egyfokozatd, 30-50 bar végnyomdsokig kétfokozatd
kompresszorokat alkalmaznak. Ha ennél is nagyobb nyomdst kell
elérni, hdrom, esetleg négy fokozatot kapcsolnak sorba. Az
egyes fokozatokat elhelyezhetik kiilén hengerekben, vagy egy
hengerben (3.65 dbra). Ha a fokozatokat egy hengerben helye-
zik el, akkor lépcsés (tObb &tméréjl) dugattylt, és hengert
kell alkalmazni., Gydrtdstechnolédgiai okok miatt egy henger-
ben maximum két fokozatot lehet elhelyezni. A lépcsés dugaty-
tyuk lehet8séget adnak kisebb méretid gépek épitésére. A leg-
inkdbb elterjedt véltozat a 3. /c kép szerinti. Ennél az
elsbé fokozat feliil, henger alakud térben helyezkedik el, mig

a masodik fokozat a dugattyd és a hengerpaldst k&z6tti gydrd
alaki térben keriil kialakitdsra. Egy ilyen kialakitdsd, viz-

AR

ri 4 s

3.66 4bra
Kétfokozati vizhltéses kompresszor
keresztmetszete
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3.67 &abra
Kétfokozati léghlitéses kompresszor
hosszmetszete
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' hitéses, kétfokozatd levegSkompresszor metszeti rajzdt a

- 3.66 dbra mutatja be. A 3.67 dbra egy kisteljesi{tményil, két-
. fokozatd léghltéses kompresszor hosszmetszetét dbrdzolija,
amelynek fokozatai kiilon-kildn hengerekben vannak.

i Nagy gdzmennyiség szdllitdsa esetén tSbb hengert (ese-

| tenként 16-ot) kapcsolnak pdrhuzamosan. A hengereket a dfizel-
. motorokndl szokdsos vdltozatok szerint helyezik el (4116,

. fekvé, boxer, V, W vagy csillag).

; A kompresszorok fontos szerkezeti elemei a szivé- és

" nyomdszelepek. E szelepek nagy tobbsége automatikus mikddé-

.\ s, de egyes kompresszortipusokndl tal&lunk vezérelhet8 szi-
. vészelepet is.

3.68 &bra
Gylr(sszelep
1. koronds anya 2. sasszeg 3. aldtét
4, Utkozdbtdrcsa 5. rugdstdrcsdk 6. csil-
lapitétdrcsa 7. szeleptdnyér 8. vezetd-
gylrd 9. k&zpontosité csavar 10. elfor-
duldsgdtld (vezetd) csap 11. szelepiilés

R Egy gydrl(sszelep szerkezete l4thaté a 3.68 &brdn. E

. szeleptipus onnan kapta nevét, hogy az dramldsi keresztmet-
| szete tBbb koncentrikus gyﬁrﬁfeluleten alakul ki igy az kis

. szelepemelkedés mellett is nagy lehet.

;$_ A levegbkompresszorok kialakitdsdtdl némileg eltérnek

- a hltérendszerekben alkalmazott kompresszorok. Az eltérés
gf6bb oka, hogy a kompresszor a hit8kdzeg elszivdrgdsénak
megakaddlyozdsa miatt teljesen légmentes kiviteld. Madsik
fontos eltérés, hogy a hitékompresszor gbzdket slirit, ame-

. ek nem k{védnt esetben kondenzdlédhatnak, és akkor a hen-
f.gerben nem s@rithet8 folyadék keletkezik. A sfirftésti iitem

. végén ilyenkor elkeriilhetetlen hidraulikus {ités a szokdsos
Szerkezetl kompresszorokban tdréseket, maradandé deformdcid-
. kat okoz. A hit8kompresszorokndl a hidraulikus iitést kettds
| hengerfej (3.69 &bra) alkalmazdsival csdkkentik elfogadhatd
. mértéklre. A kompresszor hengerét az &lhengerfej z4rja le,
amelyet a hengerfejhez rugd tdmaszt ki. Ha a kompresszor

| normdlis {izemviszonyok k&zdtt lizemel, az dlhengerfejet a

' hengerben el84116 gédznyomds nem képes a rugéd ellenében meg-
. emelni, a benne 1évé szelepek normdlisan mikddnek. Ellenkezd
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3.69 &bra
Alhengerfejes hitbkompresszor metszete
1. hengerttémb 2. hengerpersely 3. tOmitések 4. szivdcsatorna
5. gylirlis szivészelep 6. szeleprugéd 7. dlhengerfej 8. gylris
nyomészelep 9. hengerfej 10. dugattyd 11. dugattyugytlird 12. szi-
vészelep-kitdmasztd dugattyd 13. nyomécsonk 14, dlhengerfej-
rogzitd rugd

esetben a hidraulikus iités pillanatdban fellépd nagy erdha-
tds felemeli az egész dlhengerfejet és a folyvadék az dlhen-
gerfej alatt'a nyométérbe kertil.

Térfogatkiszoritdsos kompresszor a Roots=-fuvé is (3.70
abra). E kompresszorokat régebben kétilitemd dizelmotorok Gb-
1it6 fuvdjaként haszndltdk fel, de ma mdr korszerilbb miszaki
megoldasok (turbdétoltd) teljesen kiszoritottdk.
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3.70 ébra

Roots-fuvé keresztmetszete
! 1. hdz 2, 3. rotor 4. szivécsonk 5. nyomécsonk

3.6 Egészségiigyi rendszerek

3.6.1 Szelldz8 rendszer

A szellGztetés célja a zdrt terekben emberi tartdézko-
ldsra alkalmas, gépeket, rakomdnyokat, felszerelést nem ron-
dlé légkor kialakitdsa, illetve a térben felszabaduldé fe-
leges hé- és légszennyezés eltdvol{tdsa. A helyiségek
2gkdrének legfontosabb jellemzdi a hémérséklet, a péara-,
8z oxigén-, a széndioxid-, mérgezd anyag-, (nitrogéndioxid,
zénmonoxid) olajpdra-, aromds szénhidrogén- &s illdanyag-
‘talom. Ezeket a nemzetkdzi egészségligyi el8irdsok hatsd-
zzdk meg. A leglényegesebbek: Az oxigéntartalom 19-25 sz4-
€k, széndioxidtartalom 0,15 szdzalék, szénmonoxidtartalom
3 mg/l, pdratartalom 40-60 szdzalék, h@mérséklet a helyi-
' Ség rendeltetésétB8l, &s az évszaktdl fliggdéen 20-28 ©cC.
e A szellbztetés lényege, hogy a helyiség leveg8jét ki-
seréljik. A régebbi eldirisok gyakran azt {rtdk eld, hogy
cérdéses helyiség leveg8jét Srénként hédnyszor kell kicse-
Ini. (Példdul lak&térben 3...5, géptérben, rakterekben
| -+ »30-szoros légcserét f{rtak eld,) Gjabban a sziikséges
Szellbztetd levegd mennyiségét abbdl kiindulva kell megha-
rozni, hogy a kérdéses térben a légkdr jellemzbi az eld-
~dsok meghatdrozta értékek alatt maradjanak.
i A megfeleld 1égkér kialakitdsdhoz sziikséges friss le-
vegSt természetes, vagy mesterséges szellbztetéssel bizto-

T .. 7
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sithatjuk. Ha a légcserét friss levegd befijdsdval biztosit-
juk, akkor nyomészelldzésrSl, ha pedig a belsd tér levegd-
jének kiszivdsdval biztositjuk, akkor elszivd szellbzésrdl
beszéliink. (Példdul a lakétérben nyomdszellSzest, a bliz6s
helyiségekben elszivé szellbzést alkalmaznak.)

a, b, C

T R T
il 1\ ) /
R o

3.71 édbra
Természetes szellbzés vdzlata
a) hémérséklet- és slrlségkiilonbségen alapuld légcserével
b) nyomédskiilénbség létrehozdsdval (szellSz8kirtdk) c) nyo-
' méskiildnbség létrehozdsdval (kipos szivéfe])

A 3.71 &brdn természetes szellSztetés néhdny mddja lat-
haté. A természetes szelldztetés eldbnye az egyszerilség, az
izemeltetéstBl filiggetlen mikddése, hdtrdnya a kis 1égszdlli-
té képessége. - .

Nem lehet természetes szellbztetéssel eltdvolitani a
fedélzet alatti terekbBl a levegénél nagyobb slrilségd gdzo-
kat. Az egészen kis térfogati, elsbsorban nem a személyzet
dllandd tartézkoddsi helyéiil szolgdlé tereket (pl. kézirak-
tdrakat, kisteljesfitményli akkumuldtor ladddkat és helyisége-
ket) szerelik fel természetes szellbztetéssel, de kivétele-
sen belvizi hajdk kabinjait, kormdnydlldsait is természetes
szellbzéssel lathatjdk el.

A mesterséges szellBztetés (3.72 dbra) a helyiség le-
vegbijének ventildtorokkal végrehajtott cseréje.

A nyomészellBztetéskor a ventildtor a friss levegdt a
szellbztetett helyiségbe juttatja. Az elhaszndlddott levegd
a helyiségbbl a szell8zbréseken, az ajtdk, ablakok tomitet-
lenségein keresztiil tdvozik. A nyomdszellSztetés jél alkal-
mazhaté, ha szilkkség van a friss leveg8 elbkészitésére, vagy
a kdrnyezeti levegd helyiségbe jutdsdt kell megakaddlyozni.
A hajdékon nyomdszellbzést felépitményekben, lakdterekben,

sgolqélati helyiségekben alkalmaznak, sokszor a fitési vagy
légkondiciondldé rendszerrel egybeépitve.
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| 3.72 &bra

! Mesterséges szellézés vézlata ‘

. a) nyomészellézés b) elszivészellBzés c) kombinilt nyomé-el-
E szivd szellbBzés

1. szell6zbfej 2. nyoméventildtor 3. szivéventildtor

; Az elszivészelllzés esetében a ventildtor a helyiség

| elhaszndlt levegBjét szivja ki a szabadba, tehdt a helyiség-
| ben a kérnyezetnél alacsonyabb nyomds alakul ki. A nyomas-

. klilonbség hatdsdra a kiilsS friss levegd a helyiség faldnak
| résein bedramlik. Az elszivé szelldzést akkor alkalmazzak,
Eamikor a helyiségben illé anyagok (szagok), gdzok, gbézdk

' szabadulnak fel, vagy jelent8s a porképzés stb. A hajékon

| leggyakrabban a mellékhelyiségeknek, konyhdknak, a géptér-
\ben a porlasztdbedllité mhelynek van elszivéd szell8zése,
|Elszivé szellbzéssel szerelik fel a nagyteljesftményfi akku-
‘muldtortelepeket is. '

b A nagyméretd, berendezésekkel zsufolt helyiségekben
}ﬂpl. géptér vagy raktdrtér) az egyszerd nyomd- vagy szivé-
ﬁ?zellézés nem megfeleld, mert a helyiség tdbb pontjin holt
lterek alakulhatnak ki, ahol felgyfilhetnek a karos légszeny-
nyezd anyagok. Ilyenkor kombindlt, szivé-nyomd szelldztetést
kalmaznak. A nyoméventildtorral a friss levegbt a helyi-
gnek azokba a pontjaiba juttatjuk el, ahol .a személyzet
legtBbbszbr tartdézkodik (pl. kezelB&1l14s, munkapad) . Az
szivé ventildtorok az elhaszndlt, szennyezett levegbt pe-
g azokrdl a pontokrdl szivjdk el, ahol a legtobb, légszeny-
ez8 anyag szabadul fel (Pl. kazéntér, szepardtortér, se-
dgépek korzete). A tervezéskor és lizemeltetéskor is gon-
ldosan Ugyelni kell a nyomé- és elszivéventildtorok azonos
légszdllitdsdra, a légbefivé- és elszivéfejek elrendezésére,
mert eltérS légteljesitmény és eldnytelen elrendezés esetédn
iismét kialakulhatnak nem kielégitden szellbztetett helyek.
.~ A szellbztetett terek jellege alapjén megkiilénbdzte-
itlink raktdr-, laké-, géptéri- és egyéb terek szell&ztetdsét.
) A raktdrak dltaldban 6ndllé szelldzd rendszerrel van-
Mak felszerelve. Minden egyes raktdrhoz kiilén nyomé- és el-
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szivé ventildtor, elosztd- és gyljtédcsatornak tartoznak,
melyeket a raktdr két szemben fekv6 oldaldn vagy végén he-
lyeznek el. A raktdrszelldztetd axidlventildtorok sokszor
reverzdlhatdak, hogy a légdramlds irdnya megfordithatd le-
gyen. A ventildtor légszdllitdsdt ugy valasztjdk, hogy Srén-
kénti kb. 5-20-szoros légcserét biztositson.

A lakétéri szellbzdrendszer kialakitdsa fligg a f£6-tlz-
védelmi valaszfalak elhelyezését8l. Altaldban minden f£8-tlz-
védelmi szakasznak sajdt szellbézbrendszere van.

A szellbz& csatorndk — a nagyobb helykihaszndlds cél-
jdb6l - négyszOg, téglalap keresztmetszetlek, €s a mennye-
zeti burkolat fo16tt vannak. A friss levegbét a kabinokba és
k6zbsségi helyiségekbe vezetik, a haszndlt levegd nagyobb
része a felépitmény nyildsain, kisebb része a mellékhelyise-
gek elszivé rendszerén tdvozik. A lakétéri szelldzb rendszer
csatorndjdba a ventildtor utdn kdzvetlenil levegbszlirbt és
levegh el8melegitét is beépitenek.

1h
203

Ll

3.73 &bra

Géptéri szellbzé rendszer
1. nyoméventildtor 2. elszivé ventilator
3. légbeftvéd 4. elémelegitd 5. szabdlyozd—
csappantydi 6. fémotor 7. segédmotor 8. £f6-
kapcsoldtédbla 9. szepardtorok 10. segédka-
z4n 11. h&hasznos{té kazdn 12. légbeszivé-
szré 13. géptéri feliilvildgitd 14, terme-

szetes szellbzés kilépbnyilas

A 3.73 &brédn egy tengeri hajé gépteéri szellBzésének vaz-
lata l4thaté. (A belvizi hajék géptéri szellBztetése is ha-
sonld.) A géptéri szellbztetés kialakitdsakor figyelembe ver
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|| szik a f6- és segédmotorok, a segédkazdn légnyelését is. A
nyoméventildtoroknak ennyivel t&bb leveg8t kell szdlli{itaniuk
a szellbztetéshez szikkségesnél. A géptér szellbztetéséhez
szilkséges levegdmennyiséget a géptérben sugdrzds és hédtadéds
utjan felszabaduld hé elviteléhez szikséges mennyiség alap-
jan hatarozzdk meg. A géptérbe befuvott levegd egy részét
télen eld8melegitdédn is keresztiilvezetik. A belvizi hajék gép-
terének szelldzésében nem elhanyagolhatd a géptéri felil-

L vildgitdé és a géptéri szalon nyithatd ablakain keresztiil ki-
alakulé természetes szellbzés. Koriilbeliil 200 kW fégéptel je-
sitményig a géptér természetes uUton is kielégitben szellbzik.
. Az egyéb terek (példdul festék-, lamparaktdrak, szdraz

. élelmiszer, fedélzetmesteri, gépraktdrak, akkuterek stb.)

. ©6ndllé szelldéz8 vezetékkel, a helyiség méretétbdl filiggben

. természetes, vagy mesterséges elszivd szellbzéssel rendel-
keznek, kivéve az élelmiszerraktdrat, ahol nyomdszelldzést
alkalmaznak.

g A szelldzb6 rendszereket csoportosithatjuk még a venti-
. ldatorok dltal létrehozott nyomdskiilonbség alapjdn. fgy meg-
| klilonbdztetlink kisnyomdsd (1500 Pa-ig) és nagynyomdsd (2500
i Pa felett) rendszereket.
b A kisnyomdsl rendszer eldénye a kis energiakOltség,

. csendes lizem, viszont a csatorndk keresztmetszete a kis se-

?:bességek (10=15 m.s_1) miatt nagy, teh&t sok helyet foglal-
- nak el és a rendszer OssztOmege nagyobb,

3.74 &dbra
Szellézdbfe)
1. védéfedél 2. zdrdéfedél tomitéssel
3. fedélzet 4. csavarorsé 5. tartd-
szerkezet 6., szelepkerék

i A nagynyomdsd rendszer legfébb elénye a kis csatorna-
" keresztmetszet, kis sily és kis hely}gény. Viszont a nagy

(30, m.s~ ') Aramldsi sebesség miatt zajos és kiildn hangtom

pitét kell benne alkalmazni. Nagyok az energiakoltségek ?Eé




Kis hajoékon, rovidebb csatornahdlézathoz a kisnyomdsu,
nagy hajékhoz, kiterjedt csatornahdlézathoz, kis rendelke-
sésre 4116 tér esetén a nagynyomdsu rendszert alkalmazzdk

A szell6z8 rendszer légelszivé- és befuvéfejeit a tilz
és az eldrasztds elleni védelem el8irdsainak értelmében
vizmentesen zarhatd szerkezettel készitik. Egy gomba forma-
jd, belililrdl Kezelhets szellBz8fejet mutat be a 3.74 4bra.

3.6.2 Fitési rendszerek

A hajé normdlis lizeméhez elengedhetetlen, hogy bizonyos
terekben &llandé, mdshol csak a hideg évszakokban a kornye-
zetinél magasabb hémérsekletet tartsunk fent. Allandé fdtés-
re szorulnak a nehéz olajat tartalmazd tankok és tartalyok,
id&északos fltésre van sziikkség a lakdterekben, szolgdlati
helyiségekben. Azokon a hajékon, amelyek fagypont alatti
kornyezeti hémérsékleten is lizemelnek, a ballaszttankokat,
édesvizkészlet-tankokat is el kell 14tni a befagydst megaka-
dédlyozé fltéssel.

A flit8kdzeg lehet gbz, meleg viz, vagy meleg levegl.

A 3.75 &brdn a hajé tankf{dtd rendszerének vazlata lat-
haté. A tankfdté rendszer fitdkozege gbz. A gbznek, mint F-
t8kdzegnek nagy elénye, hogy nagy fajlagos energiatartalma
van, magas hémérséklete miatt kis h&ataddsi felililetre van
sziikkség. A rendszer kiépitése a legtobbszor kombindlt: a
géptéri tankokhoz, tartdlyokhoz, hécserélékhtz a gdzt egy
kézponti elosztérdl, az egyeéb hajétesttankokat pedig a fe-
délzeten végigfektetett gerincvezetékrbl a helyszinen beépi-
tett szelepen keresztlil lehet eljuttatni. A hécserél&kbél
kilép8 csdvek végén elhelyezett 4Zramlédsjelzét, kondenzedényt
és elzirészelepet viszont csak kozponti helyen, a géptérben
a tépviztank kozelében helyezik el.

A lakéterek flitése tobbnyire melegvizfités, a korszerfi
hajdékon pedig a Tegtbbbszor a 1légkondiciondld rendszerrel
szervesen egybeépitett 1égfités.

A hajdékon csak kényszerkeringetésd melegvizflitési rend-
szereket alkalmaznak, amelyeket kétféleképpen alakitanak ki.
2 kétvezetdkes rendszerben (3.76 adbra a kép) minden
egyes radiator az eldremend &és visszatérd vezeték kozé, egy-~
médssal parhuzamosan vannak kapcsolva. igy minden egyes radia-

tor filiggetlenil ki- és bekapcsolhaté. Részleges fojtéasuk
(szabdlyozdsuk) a tobbi radidtor ilizemére csak kismértékben
van hatdssal. Viszont a csévezeték kialakitdsdhoz kétszeres
hosszisdgd csévezetékre van szilkség. '

Az egyvezetékes rendszernél a radidtorokat sorba kotik.
(3.76 &bra b kép. also radiidtorsor) Ez esetben egy radidtor
szabdlyozédsa kozben a radidtorcsoport OsszZes radidtoréanak
nikodése lényegesen megvaltozik. Kevésbé érezhetd ez a je-
lenség a fojtédssal pdrhuzamosan kapcsolt radidtorok esetében.
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(3.76 dbra b kép felsé két radidtorsor) A szabdlyozdst to-
vabb neheziti, hogy az egymds utdn kdvetkezd radidtorokban
fokozatosan csdkken a viz hémérséklete, tehdt az azonos mé-
retli radidtor fdt&8teljesitménye vdltozik a viz haladdsi ir&-
nya mentén. :

A melegvizflitési rendszerek &ltaldban nyitottak, azaz
a kiegyenl{td tartdlyban a vizfelszin £f818tti nyomas azonos
a légkori nyomdssal. Ebben az esetben a fdtéviz maximdlis
hémérséklete a szivattydban a kavitdcié megakaddlyozdsa mi-
att 80-95 ©C. A kiegyenlit&tartdlyt a rendszer legmagasabb
pontjan (kormdnydllédstetédn, kéményburkolatban) helyezik el.

Kiegészité fltésként alkalmazzdk a villamos flitést,
amely a tObbszori energiadtalakitds miatt gazdasdgtalan.
TObbnyire olyan helyeken alkalmazzdk, ahol a fitési telje-
sitményt slrdn és tdg hatdrok kdzdtt kell vdltoztatni &s fel-
mertlhet a fdtés igénye olyankor is, amikor a hajé fltési
rendszere nem lizemel. (Ilyen hely példdul a korménydllés.)

3.6.3 Hit8rendszerek

A hajékon az élelmiszertdroldshoz, illetve a gyorsan
romlé druk szdllitdsdhoz hitékamrdkra, illetve raktdrakra
van szikség, Esetenként a kiildnféle drufajtdk részére kiildn-
b828 hémérsékletd tereket alakitanak ki. fgy a nyershis &ruk,
halak tdroldsdhoz =-18...-25 OC, a tej, tejtermékek +2.,.
+5 OC, a 2z81dségfélék tdroldsihoz valamivel magasabb,
+10...12 ©OC hémérséklet sziikséges. A légkondiciondld rend-
szer 10...18 ©C hémérsékleti hitdkozeget igényel. A k{ivant
alacsony hémérsékleteket hitégépek alkalmazdsdval érijlik el.

A Carnot-kdrfolyamatot a motorokndl szokdsossal ellen-
tétes irdnyban is kdrbe lehet jarni. Ekkor a gép hajtdsdhoz
mechanikai munkdt kell felhaszndlni, s az alacsonyabb hémér-
sékletd térb8l hbenergidt vonunk el é&s k&zliink a magasabb
hémérsékletli térrel, azaz hitégépet nyeriink. A hitégépek
munkakdzege dltaldban g8z, -

A g8z munkakézegi hit8gépek lehetnek kompresszorosak,
vagy abszorpciésak. A hajékon a specidlis hajézdsi feltéte-
lek miatt els8sorban a kompresszoros hit8gépek terjedtek el.

A kompresszoros hit8gép miksddését a 3.77 dbra szemlél-
teti. Az (E) elg8z8ldgtetBben (idegen szdéval evapordtor) a
folyékony hit8kdzeg d1landd hémérsékleten €s nyomdson elg8-
20169, koOzben a kdrnyezetéb8l hét von el.

A (K) kompresszor az evaporétorban keletkezb telitett
| szdrazgdzt izentropikusan a kondenzitor dltal megszabott
| nyomdsra sriti. A kdzeg itt tdlhevitett gz dllapotban wvan.
' A vizzel vagy levegével hitdtt (H) kondenz&torban a
tilhevitett géz eldszdr lehdl a telitési hémérsékletre,
majd kondenzdlddik. A kondenz&torban uralkodé hémérsékletet
€s nyomdst a rendelkezésre dlld természetes kiilsé hitékdzeg
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Kompresszoros hitégép vdzlata
K. kompresszor, H. kondenzdtor, F. fojtd-
szelep, E. elgbz0logtetd, M. meghajtémotor

(pl. tengerviz, kdrnyezeti levegd stb.) hémérséklete szabja
meg.

i A (F) fojtészelep a kondenzdtorbdél érkezéd folyadék nyo-
médsdt lecsOkkenti mikozben a folyadék egy része elgdzdldg.

Az abszorpcids hiitbgép (3.78 abra) mikédése azon ala-
pul, hogy léteznek olyan anyagpdrok .(h(itékozeg-olddszer) me-
lyek oldhatdésdga nagymértékben filigg a hémérséklettdl. Az
abszorpcidés hiit8gépek mikodésiikhbz nem mechanikai munkét,
hanem héenergidt haszndlnak fel.

Az (1) kazdnban lev8 oldat melegitésekor az oldott hi-
tékbzeg nagy része kivdlik. A telitett géz halmazdllapotd
hdtdkSzeget a (2) kondenz&tor cseppfolyds halmazdllapotiva
hiti. A cseppfolyés hlit8kdzeg a (3) fojtdszelepen dthaladva
alacsony nyomdson jut a (4) elpdrologtatdba (hlitendd térbe)
ahol elpdrologva hét von el a kdrnyezetétSl. A keletkezd
gbzbket az abszorberbe (olddba) vezetjiik, ahol az olddészer
a hit8kdzeget elnyeli és ezdltal tartja fenn az elpdrolog-
tatdban az alacsony nyomdst. Az elnyelés intenzitdsdnek nd-
velésére az abszorbert hfiteni kell. Az abszorberbdl a kelet-
kezett hitékdzegben gazdag oldatot a (6) szivattyd a (7) hé-
cseréldn 4t a kazdnba nyomja. A kazinbdl a hitdkdzegben sze-
gény oldészer a (8) fojtdszelepen és a h8cseréldn keresztiil
az abszorberbe jut.

A hbcseréld szerepe, hogy a hig oldat belss energidjdnak egy
részét a kazdnba visszajuttatva csdkkentse a kazin Fltéséhez
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3.78 &bra
Abszorpcids-szivattylis hlitbgép vdzlata
1. kazadn 2. kondenzdator 3. fojtdészelep 4. hit8tér-elpirolog-
tatdé 5. abszorber 6. szivattyd 7. hécseréld 8. .fojtészelep
9. hitéviz 10. fités 11. amménia gbz 12. cseppfolyés amménia
13. amménidban szegény oldat 14. amménidban dis oldat

. szlikséges hdenergidt és az abszorberb6l elvezetendS hé meny-
. nyiségét. : -

. A hlGt6gépekben felhaszndlt hlit8kdzegekt8l megkdvetelijiik,
¢ hogy az ilizemi hémérsékleteken az atmoszferikushoz kdzeldlld

. telitési g6znyomdssal rendelkezzenek, fajlagos hfitételjesit-
. ménylk nagy legyen, ne legyenek éghetéek, mérgezdek, az élel-
. miszereket ne tamadjak meg, a szerkezeti anyagokkal szemben

. semlegesek maradjanak. Ezeknek a kovetelményeknek tokélete-

. sen egyetlen haszndlatos hitdékozeg sem felel meg. A kompresz-
szoros berendezésekben legtdbbszor halogénezett szénhidrogé-

I neket (freonokat pl. freon 12, freon 22, freon 112 stb.) al-

» kalmaznak. Szdrazfoldi ipari méretli berendezésekben lehetsé-

. ges széndioxid, kéndioxid, amménia felhaszndldsa is. Az ab-

. szorpcids hitdbgépek hitdkozege legtbbbszdr ammdénia, olddsze-

re pedig wviz.
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A hajékon leggyakrabban freonos dugattyldis-kompresszoros
hitégépeket hasznalnak. A kompresszort és a kondenzatort a
kKiszolgald hitéviz-szivattyikkal egy blokkban a hajé gépte-
rének valaszfalakkal levdlasztott részében helyezik el. Egy
korszerl ~ 15000 DWT-ds tengeri hajén (pl. "Ady", "Csokonai")
peépitett dugattyus-kompresszoros hitégépek hitdtel jesitme-
nye 280-300 kW. :

A nagy htéhajdk raktdrhitd rendszereiben a dugattyus
kompresszorok mellett elterjedten alkalmazzdk a csavarkomp-
resszorokat is. Szerkezetiik lényegében nem kiilénbozik a csa-
Varszivattyudkétél. 300-700 kW hitételjesitmény felett, kilo-
nésen ha a hitétér hémérséklete alacsony, (-20...-30 Qg, a
térfogatkiszoritédsos kompresszorokndl elénydsebb lehet tBbb-
fokozati (1-4 fokozat) turbdkompresszor alkalmazdsa. A turbd-
kompresszorok a csavarkompresszorokhoz hasonléan igen kis~
méretiek és tdmeglek. Kiildn egységet kepez az evapordtor és
a vezérl&szekrény. Az evapordtort elhelyezhetik a hitétérben
(k6zvetlen hiltés,) vagy a géptérben a kompresszorblokk koze-
1ében (kdzvetett hltés). A mdsodik esetben még egy kozbensé
hitékdzeg keringetésére is szikség van. A kdzvetlen hités
hatdsfoka jobb, de a hosszu freon cs8vezetékek abszoldt to-
morségét biztositani igen nehéz, csak nagy hitételjesitme-
nyek esetén gazdasagos. A k&zvetett hités bonyolultabb, rosz-
szabb hatésfoki, de a gédztdomdrséget egyszer(bb biztositani.
Kis htételjesitményeknél elbnybsebb megoldas.
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3.79 abra
Kozvetlen hiitésl hitbérendszer
1. hideg, cseppfolyés hitdkdzeg a kondenzétortél 2. hideg gdz
halmazdllapoti hiitSkézeg a kompresszorhoz 3. elzdrdszelep
4. termostatikus expanzids szelep 5. elparologtatd cs8kigyd
6. hémérséklet érzékeld 7. hémérséklet szabdlyzdszelep 8. visz~
szacsapészelep 9. hitétér 10. ventildtor 11. hészigetelés
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Tobb kiilonb6z6 hémérsékletl hitbkamra kiszolgdldsdra
alkalmas kbzvetlen hiitésd hitérendszert szemléltet a 3.79
dbra. (Az 4dbrdn a kompresszor a kondenzdtorral nincs &br&-
zolva.)

A rendszer kialakitdsdnak f& elénye, hogy a hiit8gép és
a kamrdk elpdrologtatdéinak vezérlése teljesen kiildnvdlaszt-
haté. A hit8gépet ugy kell szabdlyozni, hogy a (2) gyidjté-
vezetékben a nyomds, azaz a kompresszor szivényomdsa &llan-
dS, és a legalacsonyabb hémérsékletd htétér elpdrologtatd-
si nyomdsandl kisebb legyen.

Az egyes hit6terek hémérsékletének kivdnt értékét az
(5) csdkigydéban 1lévé nyomds vdltoztatdsdval lehet bedllita-
ni. A nyomdst egy rugdéterhelésl nyomdshatdrold szelep (7)
segitségével lehet bedllitani. Ha az elpdrologtaté hémérsék-
lete tdl magas, a (6) hémérsékletérzékeld nyitja a (4) sze-
lepet és az elosztd vezetékbdl folyékony hiitékdzeg (freon)
jut az elpdrologtatd csbkigydéba. A folyékony freon a (7)
szelep daltal meghatdrozott nyomdson elpdrologva a hltétér-
b&él elvonja a felesleges hét. Miutdn a csbékigyé hémérsékle-
te eléri a szikkséges hémérsékletet, a szelep zdrja a folyé-
kony freon bedramldsdt. A keletkezd gbzb6k a (7) nyomdshatd-
roldé és a (8) visszacsapd szelepen keresztiil tdvoznak a szi-
vé-gyljté vezetékbe. A visszacsapd szelep szerepe az, hogy
megakaddlyozza a magasabb hémérsékletl, terekb8l érkez8 na-
gyobb nyomdsu freongbézdk zavaré hatdsdt az alacsonyabb nyo-
mdsu és hémérsékletld elpdrologtatd ilizemére. A hédtadds foko-
zdsdra ventildtorokat is alkalmazhatnak, de a hdt8térben 1ét-
rejové intenziv dramlds miatt nagyobb lesz a falakon 4t be-
juté hémennyiség is.

A kozvetett hltésl rendszerekben (3.80 &bra) a hilté8gép
elparologtatéjdban egy mdsodik hit8kdzeget, rendszerint
MgCl2r NaCl vagy KC1l vizes oldatdt hitjilk. A sélévezetékek

kialakitdsa elvben a melegvizfltési rendszer kialakitdsdval
azonos.

A kOzvetett hiitésl rendszer hiit8tereiben a hémérsékle-
tet a bekapcsolt hit8testek szdmdnak és a rajtuk &tdramld
s6lé mennyiségének szabdlyozdsdval dllithatjuk be. A leg-
alacsonyabb hémérsékletet a sdélé héfoka hatdrozza meg. Nagy
hatranya a kdzvetett hltésl rendszereknek, hogy a hitégép
elpdrologtatdjdban 5-10 ©C-kal kell alacsonyabb hémérsékle-
tet tartani, mint a sélé hémérséklete, ez jelentdsen, egyes
esetekben 10-15 szdzalékkal megntveli a hi{itégép sziikséges
tel jesitményét. Alkalmazdsuk akkor elkeriilhetetlen, ha a
hitégépben felhaszndlt hitékdzeg (pl. amménia,) mérgezd tu-
lajdonsagu és rakomdnykdrosoddst idézhet eld.

A hitbérendszer gazdasdgossdga szempontjdbdl elsdbrendd
fontossagi a hitdterek hészigetelésének mindsége, mert ez
hatdrozza meg a hémérséklet fenntartdsdhoz sziikséges hitd-
teljesitményt. A hdszigetelés anyagdnak rossz hdévezetdnek,
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3.80 &bra

Kozvetett hlitbérendszer

1. hideg cseppfolyds hlitékdzeg a kondenzdtortdl 2. hideg gbz
halmazdllapoti h{it6kdzeg a kompresszorhoz 3. elpdrologtatd
4. el8remend s6lé fbvezeték 5. elzdrd és szabdlyozd szelep
6. hlit6test 7. elzdrdészelep 8. visszatér8 sbléfdvezeték 9. sé-
lészivattyd 10. kiegyenlité8 vezeték 11. kiegyenlitd tartély
12. tdlfolydcsd 13. utdntdltés (édesviz) 14. hészigetelés

15. hiitétér 16. tovdbbi hlitSterekhez

vizet, illatanyagokat nem abszorbedldnak kell lennie., E16-
ny®s, ha a szigetelés a rédgcsdldk szdmdra kedvezltlen Ossze-
tételll (pl. liveg vagy salakgyapot) és éghetetlen. A gyakor-
latban a kiilénféle milanyaghabok terjedtek el leginkdbb egy-
szerll gydrtdsi technoldgidjuk, és nedvességdlld képességlik
miatt. A hészigeteld réteg vastagsdga a hémérséklet fliggvé-
nyében 100-250 mm k6z6tt vdltozik, belsd feliiletét dltaldban
fém-, vagy kemény mfianyagburkolattal védik a mechanikai sé-
riilések ellen. Az lizemeltetés sordn a nedvességfelvétellel
szemben kililonosen kell évni a hészigetelést, mert mdr 2 tér-
fogatszdzaléknyi viz felvétele a hbvezetd képességet kétsze-
resére emeli.

3.6.4 Légkondiciondldé rendszer

A 3.6.1 fejezetben emlitésre keriiltek a helyiségek mik-
roklimdjdnak legfontosabb jellemz8i. Ezek koziil a szellbzd,
illetve flitési rendszerek csak egy-egy jellemzd médositdsédra
alkalmasak. A klimarendszerek olyan Osszetett légtechnikai
berendezések, melyek a hajé belsd tere mikroklimdjénak Osz-
szes fontosabb jellemzé6it (oxigéntartalom, Cozutartalom, hé-

mérséklet, nedvességtartalom) a kivdnsdgnak megfelelden sza-
bédlyozzdk.
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A levegd abszolit nedvességtartalminak {kg/mB] az eqy
kobméter levegdben pdra formdjdban jelen 1év6 viz mennyisé-
gét nevezzik. A levegs hémérsékletének ndvekedésével novek-
szik a levegd lehetséges maximdlis viztartalminak nagysdga.
Példdul 0 ©C-on 0,003 kg/m3, 20 °C-on 0,012 kg/m3; 40 OC-on
0,044 kg/m3. A relatfiv pdratartalom a levegd tényleges viz-
tartalmdnak - az abszollt pdratartalomnak - és az adott
hémérsékleten maximdlis viztartalomnak agz ardnya szdzalékban
kifejezve.

Teljes kl{imaberendezésnek az olyan rendszert nevezziik,
amely az Osszes jellemz&t egylittesen szabdlyozza. A teljes
klimaberendezés kivitele szerint lehet hermetikus (példédul
az drobjektumokban, tengeralattjdrdkon, esetenként mérgezd
anyagokat szdllité felszfni hajdkon) vagy nyitottak. A her-
metikus klimarendszerben a keletkezd COZ’ CO és egyéb mérge-

z6 gdzokat abszorberekben vonjik ki a leveg8b8l és kiilon
pétoljdk az elhaszn4lt oxigént. A nyitott kl{imaberendezések
a levegd szilkséges oxigéntartalmidt, illetve a k&ros gdzok
felhfgitdsdt friss kiilsé leveg8 bejuttatédsdval (szellbzte-
téssel) érik el.

Mivel a teljes klimaberendezések bonyolult szerkezet(i-
ek és drdgdk, tovdbbd sok esetben szerényebb kévetelménye-
ket kielégitd berendezések is megfelelnek (pl. mérsékelt
€govi belvizi hajékon) ezért sokféle tipusi, dgynevezett
félklima berendezés terjedt el. Ezek a berendezések a leve-
go jellemz8inek csak egy részeét képesek szabdlyozni (legtSbb-
$z0r csak a levegd hémérsékletét) &s alkalmasak az egyidejd
szelllztetésre is. A felhaszndldsi teriilet szerint készlilnek
téli, nydri, és téli-nydri iizemre egyardnt dtkapcsolhatd
tipusok is.

A klimarendszer szerkezeti kialak{tdsa szerint lehet
egyedi, vagy kdzponti. Az egyedi rendszer kiilondlld kis kli-
maszekrényekb8l (3.81 4bra) d4ll, melyeket minden klimatizi-
landé helyiségben kiil&n-kiildn allitanak fel. Ez a megold4s
igen eldénybs az eltérd helyi igények (hémérséklet, nedves-
ségtartalom) kielégitése szempontj&bdél, azonban a sok elap-
rézott berendezés drédga, nagy tomegid és sok helyet is fog-
lal. Ezért ilyen egyedi klimarendszert csak régebbi épitési
hajdk korszerlisitésekor haszndlnak, vagy ha a csatlakoztat4s
a kbzponti rendszerhez nem lehetséges, péld4ul a belvizi
hajok emelhet6 korm&nydll&saiban.

A kozponti klimarendszerekben az Ssszes légtechnikai
berendezést egy blokkban helyezik el, s a helyiségekbe csak
a levegSt vezetik. A k&zponti kl{imarendszerek eldnybsek a
beruhdzdsi (koltség, helyfoglalds stb.) szempontokbdl, de

az egyéni igények kielégitése szempontjabdl alatta maradnak
az egyedi rendszernek.
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Egyedi klimaszekrény
1. recirkuldcids levegObelépés
2. szabdlyozd pillangébszelepek
3. textilszlrd 4. ventildtor 5. hitd
(elpdrologtatd) 6. utdnmelegitd
7. levegbkilépés 8. villamos kap-
csoldberendezés helye 9. friss
(kiilsé) levegd beszivds 10. friss-—
levegd szabdlyozdé csappantyd 11. komp-
resszor 12. kondenzdator

A 3.82 &brdn bemutatjuk azokat a rendszerkialakitdsi
vdltozatokat, melyek segitségével az egyéni igények bizonyos
hatarok kozott kielégithetdek. A b képen ldthaté vdltozat az
alap kialakitdshoz (a kép) képest az (5) utdflité-hts, un.

160



T )TU
| 2 1 3 i) 1 ‘
| 3 e < A A
L
b . Rl
b,
i
3

SHRCTGT g B ‘L._._t.____.._l___t__.
o i o
o
DI /“'F\
i [ fa*
] 57 : g
: 0 L]
- 7
i { Ty
3.82 Abra

Koézponti klimarendszerek Kialakitdsa
c) kétvezetékes,

a) egyvezetékes b) egyvezetékes, utdfitéssel
kever8 elosztdéval

1. s2ellézbfe] 2. klimakdzpont 3. elosztd leveg8csatorna
4. recirkulicids vezeték 5. utofité-hlit8szekrény 6. meleg-
6 elosztd 8. klimatizdlt helyiség

hidegviz vezeték 7. kever
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3.83 4bra :

Indukcids szekrény kialakitdsa
a) viz-levegb h&cserélével (fdthet8-hdthetd) b) wvil-
lamos ft&testtel (csak flthetd)
1. szabdlyozégomb 2. diszrdcs 3. hdz 4. szabdlyozd
egység 5. hécseréld 6. 4111ité6 rudazat 7. fuvdka
8. hészigetelés 9. levegészabdlyzé pillangészelep
10. burkolat 11. hit8-fdtéviz belépés 12. parale-
csapbdds elvezetés 13. hits-fa4td viz kilépés 14. vil-
lamos csatlakozdédoboz 15. h8érzékeld 16. villamos
kdbel bevezetés

indukcids szekrénnyel (3.83 dbra) bévil. A megoldds nem bo-
nyolitja a klimakdzpont kialak{tdsdt, viszont minden egyes
indukcids szekrényhez ki kell épiteni két csécsatlakozdst,
melyen keresztiil a hideg vagy meleg vizet hozzd- és elvezet-
jlik. Ez tetemes t8bbletberuhdzdst és tobbletsilyt, karban-
-tartdsigényt jelent.

Az egyedi szabdlyozdst lehetdvé tevéd legkorszeridbb
k1 {maberendezés (c kép) a kétvezetékes rendszer. A klima=-
kdzponttdl két, egy a sziikkségesnél melegebb és egy, a szik-
ségesnél hidegebb leveglét szdllitd elosztévezeték indul ki.
Minden egyes helyiségbe mindkét vezetdédkrdl késziill ledgazas.
A helyiség-hémérsékletet a hideg és meleg leveg8 egymdshoz
viszonyitott ardnydval lehet bedllitani. A kétvezetékes
rendszer hdtrdnya, hogy a két levegdcsatorna nagy helyet fog-
lal el a mernnyezetburkolat £6l6tt. Ennek ellensilyozdsdra
a kétvezetékes klimaberendezéseket nagynyomdsd (Ap > 2500 Pa)
ventildtorokkal 1l4tjak el.

A klf{makdzpont szerkezetét a 3.84 dbra mutatja be.

Téli iizemmdédban az (5) wventildtor az (1) szellézbfejen
keresztiil friss, a (21) recirkuldcids csatorndn haszndlt le-
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Légkondiciondldé k&zpont vdzlata .

1. szellbzb6fej 2, 3. pillangébszelep 4. sz(rd 5. ventildtor
6. elS£dts 7. eldhiitd 8. hitd 9. légnedvesitd 10. utdfdtd
10, 16. £itdkdzeg (gbz)ihozzd-és elvezetés 12, 17,18, 23. hG-
tékOzeg (freon, sblé) hozzd- és elvezetése 13. kondenzviz
elvezetés 14. nedvesitd viz vagy gbz bevezetés 15, 24. utd-
fdt8kozeg (klilsdé viz) hozzd- és elvezetés 19. meleg levegd
févezeték 20. hideg levegd févezeték 21. recirkuldcids le-
vegl févezeték 22. csepplevdlasztd 25. tlizvédelmi toldzar

Megjegyzés: a (25) toldzdr csak akkor sziikséges, ha a klima-
kbzponttol tobb elosztéd fbvezetékpdr (19, 20) Vezet kiildnbd-
z6 tlzvédelmi szakaszokba!

vegbt sziv. A recirkuldcié jelentb8s mértékben lecsdkkenti a
légkondiciondld berendezés energiaszilkségletét. A ventild-
torbdl a levegd a (6) eldmelegitbdbe keriil, ahol a hémérsék-
lete a kdrnyezetir8l 23-26 °C-ra emelkedik. A melegités so-
rdn a leveg8 abszollt pdratartalma vdltozatlan marad, rela-
tiv pdratartalma viszont csCkken, mert magasabb h6mérsékle-
ten a levegd tobb vizet képes pdra formdjdban magdban tarta-
ni. Ezt az eldmelegitett, kis relativ nedvességtartalmi
(szdraz) levegét két részre osztjdk. Az egyik részét vdlto-
zatlanul elvezetik a (19) meleglevegd elosztd csatorndn at

a keverd elosztéfejekhez. A mdsik része a (9) levegbnedvesi-
td egységbe kerlil. Itt a levegbdramba vizet porlasztanak. A
viz egy része elpdrolog és pdra formdjdban a levegdbben ma-
rad. A levegd hOmérséklete részben az elpdrologtatdshoz szlk-
séges hd, részben a vizcseppecskék dltal hlités forméajaban
elvitt hé miatt lecsdkken. A (20) elosztdcsatorndba belépd
leveg8 hémérséklete tehdt kisebb, de relativ nedvességtartal-
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ma kozel 100 szdzalék. A kabinokban a szdraz, meleg és hideg,
nedves levegbt tetszbd8leges ardnyban Osszekeverve lehet a ki-
vdnt hémérsékletet és nedvességtartalmat bedllitani.

Nydri lizemmédban a ventildtor dltal szdllitott levegd
elé&szdr a (7) elédh(itbn dramlik keresztiil és mindoOssze néhany
fokkal lesz hidegebb. A hiltés hatdsdra a levegé relativ ned-
vességtartalma nbvekszik. Mivel a,vizfelszin felett (akéar a
tengeren, akdr nagyobb belvizi tavakon) a kiilsé levegd para-
tartalma 80-90 szdzalék folott van, mdr néhdny fok hiltés
utdn a levegd pdratartalma eléri a 100 szdzalékot. A tovébbi
hiités sordn a relativ pdratartalom tovdbb nem novekszik, ha-
nem a felesleges pdramennyiség kondenzdldédik és vizcseppek
formdjdban kivdlik. Ennek a nagy relativ pdratartalmi levegd-
nek egy részét a (19) elosztdécsatorndn elvezetjik.

A maradék levegdt tovdbb hitjiik a (8) hitében, igy to-
vdbbi mennyiségli pdra kondenzdldédik és vAalik ki viz formdjé-
ban. A 100 szdzalék relativ, de kis abszolut nedvességtartal-
mi, "mélyhtitott" levegbt egy (22) csepplevdlasztd utdn a (10)
utsfit8-hbcserélédn vezetjilk 4t. Itt hémérséklete megnd (kb.
16-18 OC-ra), és ezzel egylitt relativ pdratartalma lecsdkken.

A (19) elosztéd csatorndn meleg és nagy nedvességtartalmi,
a (20) csatorndn pedig hideg, szdraz levegd érkezik a kabin-
ban elhelyezett keverd-elosztdéfejekhez.

A légkondiciondld kdzpont filitbtesteit gbzzel vagy meleg
vizzel a hajé gbz-, illetve melegvizflitési rendszerérdl lat-
jdk el. A csak nydron haszndlt (10) utéfitdtestben elégséges
egyszer( kiilsévizet keringetni. A (7) (8) hité hbcseréldk
vagy kodzvetlen elpdrologtatéi a hdtdgépnek, vagy hitdétt
(+2...10 ©C) vizet keringetiink henniik.

A légkondiciondld kozpont fltdteljesitményét gy mére-
tezik, hogy a légkondiciondlt terekben tovédbbi fltés nem
sziikséges.

A légkondiciondlé rendszer lizemeltetése sordn mind a
téli, mind a ny4ri ilizemmdédban {ligyelni kell arra, hogy a fel-
épitményben, illetve a légkondiciondlt terekben minden kiilsd
ny{ldszdré (bejdrati ajtd, ablak) zdrva legyen, ellenkezd
esetben a rendszer hévesztesége (télen), illetve hényeresége
(nydron) olyan nagy, hogy a légkondiciondld berendezés kép-
telen tartani a sziikséges hémérsékleti és egyéb jellemzlket.

Fontos a légkondiciondlt terek hémérsékletének bedlli-
tdsa a nydri lizemmédban. Jé1 bevdlt szabdly, hogy a belsS
terek hémérséklete ne legyen 5-7 ©C-kal alacsonyabb a kiilsé
hémérsékletnél, még igen magas trdépusi hémérsékletek (35-

40 ©C) esetén se, mert a nagyobb hémérséklet-kiilonbség az
ember aklimatizdldédédsi képességét tilzottan igénybe veszi
(megh@lések, tiidégyulladds). Hosszabb kabinbeli tartdzkodas
alatt (pl. éjszakai pihend) a hémérséklet fokozatosan min-
den tovdbbi veszély nélkiil lecstkkenthetd. Célszerd a napsii-
tésben, szabad fedélzeten végzett munka utdn el&szdr néhdny
percig a magasabb hémérsékletl folyosén aklimatizdlddni és
csak utdna belépni a hidegebb kabinba.
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3.6.5 Iv6é-, mosdd- és Oblitbébviz-rendszerek

A hajdékon hdromféle vizmindség haszndlatos:

- ivéviz,
- mosdéviz és
- Oblitbviz.

A ivéviz minbségét szigorui egészségligyi el&irdsok sza-
balyozzdk. A jé ivéviz szintelen, szagtalan, kristdlytiszta
kellemes 1z, Osszes keménysége 5-15 NK. E1l6 és élettelen
szerves anyagot, kdérokozét, vagy egészségre Artalmas egyéb
anyagokat nem tartalmazhat. A ivdévizet nem lehet olyan tar-
tdlyban tdrolni, amely magas hémérsékletli térben (pl. gép-
és kazdntér) van, vagy olajat, olajszdrmazékokat, fekdlidt
tartalmazdé tartdllyal ko&zos térben elhelyezni. Tengeri hajod-
kon kivételes esetben tdrolhatdé ivéviz testtankban is, de
az ivéviztank ‘nem lehet kettésfenékben, géptérben, a tank
kiils6 fala nem érintkezhet sem kiilsé vizzel, sem olajszédrma-
zékokkal.

A mosdévizre, az ivévizre vonatkozdé minbségi és egész-
ségligyi eléirdsok vonatkoznak, de a mosdéviz tdroldsdnak ko-
vetelményei enyhébbek. A mosddévizet lehet testtankokban ta-
rolni, s ennek a tanknak a kiilsé fala érintkezhet a kiilsé
vizzel is. A mosdéviztank-folyadékszint méréséhez lehet a
szokdsos szondacsdvet is haszndlni (sajédt szondaléccel).

Az 8blitb8vizre hatdsdgi elé8irdsok nincsenek. Oblitéviz-
ként kiils6vizet 1lehet haszndlni. Elényds az 8blitbviz szl-
rése, hogy a csbvezetékekben, hidrofortartdlyban megakadd-
lyozzuk az liledékképzé8dést, ami duguldst, a szelepek, csapok
tonkremenetelét okozhatija. )

Mivel az ivéviz és a mosdédviz azonos mindségl, a kis
hajékon a mosdévizet igénylé fogyasztékat is ivdévizzel 1ldat-
jdk el. fgy egyszerlisitheté a csb8rendszer, kdnnyebb elhe-
lyezni a készlettartdlyt, csokken a sily, a beruhdzdsi kolt-
ség, a karbantartédsi igény. Nagy hajékon a bonyolultabb be-
rendezés hdtrdnyait kompenzdlja a mosdéviz elbdllitdsdnak €s
beszerzési drdnak kisebb kdltsége és az, hogy a készletek
nagyobb részét kitevdé mosddévizet testtankokban, a hajé ke-
vésbé értékes tereiben lehet tdrolni.

A vizkészletek szempontjdbdl két csoportra oszthatdk
a hajék. Az els8 csoportba tartozé hajék a teljes vizkészle-
tet a kikotSkben vételezik és az Ut sordn azokat sajdt erd-
b6l kiegésziteni nem képesek. A régebbi nermdk 0,1 m3 vizet
{rtak eld naponta fejenként. A megnbvekedett igényeknek
megfeleléen ma az &tlagos vizfogyasztéds 0,15...0,50 m” na-
ponta fejenként. Ekkora mennyiségd vizkészlet (példdul egy
40 fbés személyzet hajé 60 napra 360...400 m3 vizet kell
tdroljon) tdlsdgosan nagy készlettankokat igényel és lecsdk-
kenti a hajé hordképességét. Ezért ma a hosszu jdratd hajé-
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xat felszerelik édesviz- és ivéviz el8811ité berendezések-
kel. A tengeri és belvizi kikdtdi munkahajékon, a belvizi
szolgdlati és személyhajdékon, melyeken a személyzet vagy
utasok napi 12 6rdndl rovidebb ideig tartézkodnak, a viz-
fogyasztdsi normdt jelentbsen cstkkenthetik (0,010-0,030
m3/£6 nap), igy a készletek még korldtozott helyen elhe-
lyezhetdk. :

A mdsodik kategdéridba azok a hajok tartoznak, amelyek
vizkészleteiket sajdt er8b8l 4l1litjék els, és csak hosszabb
kikotdi 4114s esetén vételeznek vizet.

Az ivéviz, mosdéviz és dblitbéviz-rendszerek teljesen
azonos felépitésfiek (3.85 dbra). A (4, 9, 15) hidrofortar-
t4ly teszi lehetd8vé, hogy a szivattytkat csak id&8szakosan
kell j&ratni. A fogyasztdi vezeték szakaszokban (8, 10, 13,
16) a nyomdst a hidrofortartdlyban, a vizfelszin folott le-
v6 sfiritettlevegé-parna tartja fent. Ha a vizfogyasztds so-
r4n a légp&rna nyomdsa 0,15-0,2 MPa ala keril, a hidrofor-
szivattyd bekapcsolédik és djra feltdlti a hidrofortartdlyt
az (1, 2) készlettartdlybdl, illetve a kiils8viz fbvezeték-
rél. A szivattyik kb. 0,3-0,4 MPa nyomdson kikapcsolnak.
Fontos a (6) visszacsapdszelep feladata, hogy megakaddlyozza
a hidrofor kitiriilését az 4116 szivattyln keresztiil a kész-
lettankba.

A meleg (60 ©C) mosdévizet a (12) gbz-viz, vagy viz-
viz hécseréld 4llfitja eld. Kis belvizi hajékon, sokszor vil-
lamos fdtésd bojlert haszndlnak. A melegviz-rendszert visz-
szacsapdszelep valasztja le a hideg mosdéviz-rendszerrfl.
Nagy hajékon, ahol a hosszi melegviz-vezetékekben a hészige-
telés ellendére is lehfilhet a meleg viz, kdrvezetéket alaki-
tanak ki, és abban a (11) szivattyd keringeti a vizet.

Az ivéviz-rendszerr8l 14tjdk el a hajékonyhdt, tdlald-
kat, mosogatdékat, orvosi helyiséget, betegszobdt, a folyosd-
kon elhelyezett ivékutakat. A mosdéviz-rendszer az egyéni
és k6z6s mosddkat, flirdészobdkat, zuhanyozdkat, mosodat,
l4tja el hideg-meleg vizzel €s innen pétoljdk a gépek hitd-
vizét, illetve a kazéntdpvizet is. A Oblitdviz rendszerre
kapcsoljdk a WC-k, vizeldék 8bl{tését, a belsd8téri helyisé-
gek felmosdsdhoz sziikséges tomlécsatlakozdkat.

A tengeri hajék vizkezelb-berendezése két fbegységbdbl
411, Az els6 a tengerviz-sdétalanitd, a médsodik a yiztiszti-
té-sterilizdlé egység. A belvizi hajdék hasonlé berendezése
= mivel a kils&viz-édesviz, csak viztisztitd-sterilizdléd
egységb6l &ll. X

A dizel-f6&ilizemi hajék tengerviz sdétalanitd berendezése
(3.86 &bra) a fémotor hiitévizének hulladékhdjét hasznosit-
ja. A sétalanftd (vizdesztilldld) (2) £dtd csB8kigybjdba az
édes vizl (belsd) hitS8kdr legmelegebb pontjdrél - azaz koz-
vetleniil a f8géptdl vezetjiik a vizet. (Ldsd 3.50. dbran)

A (4) hité csbkigyét pedig kozvetleniil a fémotor kiilsé hi-
tékbrszivattydja utdn kotjik be. A sétalanitdét a tenger-
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3.85 dbra
Ivé-, mosddé—- és ©blité8viz rendszerek

1. ivéviz készlettank 2. mosdéviz készlettank 3. hidroforszi-
vattydk 4. ivéviz hidrofor 5. biztonsdgi szelep 6. visszacsa-
pP6 szelep 7. zdrhaté vecs szelep 8. ivéviz fogyasztdkhoz 9. mos-
déviz hidrofor 10. hideg mosdéviz a fogyasztékhoz 11. meleg-
viz keringetd szivattyd 12. vizmelegftd 13. meleg mosdéviz a
fogyasztdékhoz 14. szlir8 15. 6blit8viz hidrofor 16. Sblitéviz
a fogyasztdkhoz 17. vizkezeld berendezés 18. meleg mosdéviz

a kbrvezetékbdl 19. a siliritettlevegé-rendszert8l 20. kiilsé-

viz févezetéktdl
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3.86 dbra’

Tengerviz sétalanité berendezés
1. nyomdsdllé hdz 2. fitd csbkigydé 3. kondenzviz gylijtd 4. hi-
t6é csbkigyd 5. fémotor hitdviz kilépéstdl 6. fémotor vizhitd-
héz 7. f6motor tengerviz szivattyitdl 8. fémotor olajhitdhdz
9. tengerviz feltdltés a fémotor hlitdviz kidobd vezetéktdl
10. tOmény sdélé és ililedékelszivd ejektor 11. visszacsapdsze-
lep 12, levegbelszivé, vdkuumfenntartd ejektor 13. ejektor-
mikodtetd szivattyd 14. desztilldltviz szivattyd 15. sétar-
talom érzékeld 16. sétartalom mérd mlszer 17. vadltdécsap 18. se-

lejtezd vezeték 19. édesviztankba [

vizzel a ku156 hit8kér legmelegebb - a V1zv1sszahut6k utd-
ni - pontjarél toOltik fel. A (12) ejektor a sdétalanitd hdzd-
ban 5-10 kPa abszolut nyomdst tart fenn. Ezen a kis nyoméson
a viz 32-45 ©C hémérsékleten forr. A fltés hatdsdra a viz

elpdrolog, a sé az oldatban marad. A hiité cs8kigyén konden-
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zdldédott desztilldlt vizet a (3) gyljtétdlcdbdl a (14) szi-
vattyd tdvolitja el. A desztillidlt viz minéségét a (16) sé-
tartalommérd berendezés dllandéan ellendrzi. Ha tilsdgosan
sok sét tartalmaz, a desztilldtumot a 17 vdltécsap segitsé-
gével a (18) selejtezd8 vezetéken 4t visszavezeti a sétalani-
téba. Idészakonként a beslrisdédott sdélevet és iiledéket a
(10) ejektorral Kiszivjdk a sdtalanitésbél. :

A sdétalanitd alacsony mlk&dési hoémérsékletének a hul-
ladékégetd hasznositds lehetdségén kiviil elénye, hogy a le-
pdrldskor keletkez8 lerakéddsok laza szerkezetdek, s nem
képzbdik kazdnks. Az alacsony hémérséklet hdtrdnya, hogy az
igy kapott viz bakterioldégiailag nem megfeleld. A mikroor-
ganizmusok tokéletes megsemmisitéséherz legaldbb 80 ©C {izemi
hdmérséklet sziikséges. Ezért a sétalanitébdl kapott viz to-
vabbi kezelés nélkiil csak technikai célra (pl. kazdntdpviz)
alkalmas. .

Az ivéviz minéség biztos{t4sihoz (sterilizdl4shoz)
ézont, ultraibolya besugdrzdst, vagy eziistsékat lehet fel-
haszndlni. A legkorszerf{ibb berendezések dzonnal, vagy ultra-
ibolya besugdrzdssal, illetve ezek egylttes alkalmazdsdval
mikddnek .

3.87 d4bra
Vizsteriliz41l6 berendezés elvi felépitése

1. vizszekrény 2. kiils8viz szivattyd 3. homoksziirs

4. kever6 ejektor 5. levegSztetd torony 6. Ulepit8-
tartdly 7. eloszté perfordlt csé 8. ivéviz szivaty-
tyd 9. ivéviz készlettartdlyba vagy hidroforhoz

10. kerdmia porlasztd 11. d6zon-levegbkeverék veze-

ték 12. ozondtor késziilék

Egy Ozonnal mlk&ddé vizsterilizild berendezés vdzlatat
a 3.87 dbra mutatja., A (2) szivattyd a kuls8vizet (vagy
desztilldlt vizet) elészdr a (3) homokszirén nyomja keresz-
til, ahol a mechanikai szennyez&dések visszamaradnak. A
(1?} jell készililéken (ozondtoron) &thaladd siritett levegd
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miabetétje igen kis méret(l buborékokra osztja a bekevert
levegSt, ezzel ndveli az &zon és a viz - érintkezési felille-
tét. A levegd a vizb6l a (6) tlepftStartdlyban valik el
véglegesen.

A sétalanftott vizet feldolgozdé vizsterilizdld kOzpont
felépitése azonos, de a sterilizdlt desztilldlt vizhez mi-
eldtt a szivattydval az ivévizrendszerbe tovdbbitandk ki-
18nbdz4 &svényi sékat adagolnak az {z- és a k{vdnatos ke-
ménység bedllitdsa céljdbdl.

Ipari szennyvizzel szennyezett vizb8l sem desztilla-
lédssal, sem szlréssel-sterilizdldssal nem lehet ivovizet
elé4llitani.

3.6.6 Szennyviz- és fekdliarendszer

A jelenlegi hatésdgi, egészségligyi €s kdrnyezetvédelmi
szabdlyok értelmében csak Okoldgiailag tiszta, azaz a kor-
nyezetet nem szennyezd hajét lehet epitenis Ez azt ds jer
lenti, hogy a hajén keletkezd Osszes szennyvizet és feka-
1i4t Bssze kell gyljteni és a kikotdben szdrazftldi csator-
narendszerbe kiadni, vagy bioldgiai szennyviztisztitd-be~-
rendezésen keresztiil a kiilsévizbe kidobni.

A mosddékbdl, zuhanyozdékbdl, konyhdbdl, mosogatdkbdl ,
padlélefolydkbdl a piszkos viz a szennyvizvezetéken tavo-
zik. A WC-k &s vizeldék fek&liatartalma az Oblitdvizzel
egylitt a fekdliarendszer vezetékébe keril. A fekdliarend-
szer csbvei a duguldsveszély elkeriilése céljdbdl nagyobb
Atméréjdek (@ 100 mm). Mindkét cs8vezetéket csak fliggble-
ges vagy a vizszinthez képest 3-5 szdzalék lejtéssel ala-
kitjdk ki. Nagyobb lejtésnél fenndll a dugulds veszélye
(az 6blitéviz gyorsan lefolyik s a fekdlia a falhoz ragad).
A szennyviz- és fekdliarendszereket kdzos vagy kilondllé
gyljtétartdllyal is el lehet ldtni. A tartdly szellbzd cso-
vét laké-, szolgdlati-, és az éléstdr terein nem lehet at-
vezetni, a szabad fedélzeten kialakftott hattyldnyak végére
szagszlirét és ldngmegszakité hdlét kell tenni. A tartdlyt
bedpitett mosdberendezéssel és sima (merevitSrendszer nél-
kiili) belsé fallal 14tjdk el az Urités é€s tisztitds megkony-
nyitése céljdbél. Belvizi hajékndl lehetéséget biztositanak
arra, hogy a szennyvizet és fekdlidt kiilsd eszkdzzel (szip-
panté gépkoasival) iirithessék. (3.88 dbra)

A hajdékon miikodé szennyviz és fekdlia kezell-tisztitd
berendezések biokémiai dton (dn. aerob baktériumok segitsé-
gével) lebontjdk a szennyviz kdros, bomlé szervesanyag-tar-
talmdt, mikdzben azt drtalmatlan iszappd alakitjék dat. A
berendezés (3.89 &bra) lényege a hdrom (2, 3, 4) kamra. A
(2) aerizdcidés kamrdban a belépd szennyvizet levegbbefuvas-
sal telitjlik oxigénnel. Az oxigéndis kornyezetben az aerob
baktériumok gyors fejlédésnek indulnak és elhasznaljak a
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Szennyviz- és fekdliarendszer
1. mosdé 2. mosogatd 3. légzdcsd, szlrbbetéttel 4. WC-
kagyld 5. vizelde 6. fekdlia gyljtbvezeték 7. szenny-
viz gydjtévezeték 8. firit6csd vezeték kiilsd eszkOzzel
9. szennyviz-fekdliatartdly 10. szintjelz§ 11. ejek-
tor 12. mosdvezetdk 13. tlizoltdrendszertbl 14. fedél-
zeti csatlakozdéhoz és a kidobdhoz

szennyvizben 1évé szerves és szervetlen tdpanyagokat. A ke-
letkez8 iszap nagy része a (3) kamrdban lilepedik le. A bak-
tériumtenyészet fenntartdsa céljdbdl a lilepitett szennyviz
egy kisebb részét visszavezetik az aerizdcids kamrdba (a
rajzon nincs &brdzolva). Véglil a szennyvizben jelen 1év6,
eglszségre &rtalmas kélibaktériumokat a (4) fertbtlenitd
kamrédban pusztitjuk el a (19) tartdlyban tdrolt vegyszerrel.
(Az acrob baktériumok az egészségre Artalmatlanok.) A fer-
t&tlenitd kamrdbdl a tisztitott szennyvizet a (23) szivattyd
nyomja ki a szabadba, vagy egészséglgyileg szigoritott ren-
dl kbrzetekben (pl. kikots8k, lidiilékorzetek) egy kiilon tisz-
titott szennyviz tankba, amelyet a kbrzet elhagydsa utdn a
szabadba tiritenek. Elvileg készitheté olyan tisztitéberende-
zés is, amelyik ivéviz-tisztasdgid vizet d11it eld.
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Szennyviztisztitdé berendezés

1. tartdly 2. aerizdcids kamra 3. llepitdékamra 4. fertdbtleni-
t6 kamra 5. szennyviz- és fekdliatartdlybdél 6. szennyvizdt-
emeld szivattyd 7. vdltécsap 8. visszacsapdszelep 9. szelld-
z6vezeték 10. a slritettlevegb-rendszertdl, vagy sajidt komp-
resszortdél 11. levegbporlasztd fejek 12. tereldé6falak 13. at-
bukdécsS 14. iszapliritd szelep 15. iszapleereszt§ vezeték
16. iszaptartdly 17. 6blitb6viz a tlzoltd, vagy Oblitbviz
rendszertdél 18. Gblitbszelep 19. vegyszertartdly 20. dagold-
szelep 21. zdrhatdé vcs szelep 22. szlrd 23. tisztitott szenny-

vizszivattyd 24. tisztitott szennyviztank 25 kidobé

3.7 Hidraulikus rendszerek

3.7.1 Hidraulikus (hidrosztatikus) erddtvitel

Az energia dtvitelének egyik lehetdésége a hidraulikus
erédtvitel. A mechanikai energidt (a hajté motor dltal ki-
fejtett energidt) egy szivattyd a folyadék energiatartalmé-
nak novelésére forditja és csbdvezetéken a folyadékot a hid-
romotorhoz (munkahengerhez) juttatja. A hidromotor a folya-
dék energiatartalmdnak egy részét ismét mechanikai munkdva
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